Lista de Ejercicios: Induccion Matematica y
Combinatoria

Unidad 4. Algebra Superior 1

Profesores: Arilin Haro y Luis Jorge Sédnchez Saldana.
Seleccion de ejercicios hecha por Brenda Navarro.

A continuacién encontrardn una lista de ejercicios sugeridos para que prac-
tiquen el contenido de esta unidad. Como verdn, estdn separados por temas
para que los vayan resolviendo de acuerdo al avance con las notas y los videos.

Induccion Matematica y Combinatoria

Numeros naturales e induccién matematica

Ejercicio 1. Sean m, n, r, s € N tales que m +n = r + s. Demuestra que
m < r sty solo sis<n.

Ejercicio 2. Sean m, n, r, s € N. Demuestra que sim=n-+r yn=m+ s,
entoncesr =0y s =0.

Ejercicio 3. Demuestra por induccion que para cada numero natural n > 1,
1+ 2n S 3n.

Ejercicio 4. Demuestra por induccion, que para cadan € N, 4™ —1 es divisible
por 3.

Ejercicio 5. Demuestra por induccion que para cada numero natural n > 1,

14345474+ (2n—1) =n’



Ordenaciones con repeticién, Ordenaciones, Permutaciones y Com-
binaciones

Ejercicio 6. Entre A y B hay 4 lineas de autobuses y entre B y C' hay 3 lineas
de autobuses. Encuentra el numeron de formas en que una persona puede viajar
en autobis:

i) De A a C pasando por B;
it) En viaje redondo de A a C pasando por B;

iit) En viaje redondo de A a C pasando por B, pero sin usar una linea de
autobus mds de una vez.

Ejercicio 7. Considerando que las placas de los coches constan de tres nimeros
y tres letras. ;Cudntos nimeros de placa se pueden hacer con estas condiciones?.

Ejercicio 8. Un vacacionista quiere seleccionar 3 libros de 19 que le recomen-
daron para leer en la playa. 11 son libros de ficcion.

i) sCudntas selecciones posibles hay?.

it) sCudntas de esas selecciones tienen eractamente 2 de los 11 libros de
ciencia ficcion?

it1) ;Cudntas de esas selecciones tienen exactamente 1 libro de ciencia ficcion?.

Ejercicio 9. En un lugar donde venden hamburguesas se advierte al cliente
que su hamburguesa puede ir con todo lo siguiente o sin ello: salsa de tomate,
mostaza, mayonesa, lechuga, tomate, cebolla, pepinillos, queso o pina. ;Cudntos
tipos diferentes de hamburguesas son posibles?.

Ejercicio 10. FEncuentra el numero de contrasenas de tamarno 7, que tienen
cada uno de los digitos 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 exactamente una vez.

i) ;Cudntas de estas contrasenias tienen los primeros tres digitos pares?.
1) ;Cudntas de estas contrasenas tienen tres digitos pares consecutivos?

ii1) ;Cudntas de estas contrasenas tienen los cuatro digitos impares consecu-
tivos?

iv) ¢Cudntas de estas contrasenas no tienen dos digitos impares consecutivos?



Teorema de Binomio y Triangulo de Pascal

Ejercicio 11. Utiliza el teorema del binomio y el triangulo de Pascal para de-
sarrollar la expresion:

i) (a+ b)°.
i) (a —2b)%.
iii) (a+2b—5)"
Ejercicio 12. El sequndo, tercer y cuarto término en el desarrollo (x+y)™ son:

240, 720 y 1080 respectivamente. Encuentra los valores de x, y y n.

Ejercicio 13. Encuentra el coeficiente de a*b'® en la expansion de (a + b)*3.

Ejercicio 14. Encuentra el coeficiente de a?b'° en la expansion de (a + 2b)'2.

Ejercicio 15. En el desarrollo de (1 + %)n los tres primeros términos son
1+ 30z + 36022. Encuentra los valores de a y n.



