


Introduccion a gistema de ecuaciones
Definicion:
Una ec. Lineal en n-variables es una ecuacion que se
puede escribir de la forma:
a1xq + ax;+..+a,x, =b

Sistemas lincales.
Objetivo: Obtener soluciones simultaneas a varias (o una)
ecuaciones lineales.

Definicion:
Un sistema (mxn) de ec. Lineales es un conjunto de ec.
De la forma.m, neN

A11X1 + 2%y  ++  aipXy, = bg

Ay1X1 + AxpXy,  +:+  aypx, = by

Aqui

a,, s, ..., 4, son llamados coeficientes y %xq,%3,...,

X, son llamadas variables.

B es una constante (o escalar y se le llama término

independiente.

Una solucién al ec. Es una sucesion: mec.'s

S1, 82,4 Sp

de numero tales que si sustituimos x;= s3,

X,=S,, Xn= S, Se satisface la ecuacion.

Am1X1 T Apa Xy 4ot AmnXn = bm
n — variables

Una solucidén al sistema es una sucesion de niumeros

Ejemplo: b _
S1, S»,.., Sy que son solucion de todas las ecuaciones

1. x4+ 2x, — 3x3; = 4 sies una ec.lineal.

i, simultaneamente.
2. X%+ 3x, =
. ] 1
(1) no es lineal porque x, tiene un exponente /, + Warning!: Cuidado con los indices CE
a i j

3. 2x7{! + sinx, = 2 no es una ecuacién lineal porque
x, tiene exponente -1(otra razon es que aparece una
funcion seno.
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Ejemplos de sistemas lineales:

X1 +-x2=3

ST (2x2)sistema

a)

b) —x1:+ 3x2 + stl — 15 es un sttema (2)(3)

69 63’71“4‘2’22 =6
x+x+x=60
x+y+y=30
y-2z=3

Ejemplo:

En el sistema de ecuaciones:

2%y — X2 — 3x3 = —1
_Zixl + Z:'xz + 5x3; =3

Q41 = 2, a;; = —1, a;3= —3
Tenemos: dim o2 G =7, 4 =5
b]_ = _1, bz =3

Y una solucion esta dada por:
X1 = 1,x2 = O,x3 o

2()-(0)—-3(1) =-1
—2(1)+20)+5(1)=3

° o

2Xq Xy e B e ]
—2x1 + 2x5 + 5x3 =3



Geometria de Lag soluciones

Considere el sistema
ai11X1 + ay%; = by
Az1X1 + Az2X; = by
nulo en cada rengléon

Entonces cada ecuacion representa una linea en el

plano
Tenemos las siguiente situaciones:

Ambas lineas son iguales
x+1=1
2x+2y=2
Asi que tenemos infinitas
soluciones
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con al menos un coeficiente no

( Las lineas )

son

paralelas.
Asi que
tenemos

cero
soluciones
Ox+y=1
Ox+y=0
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Las dos
lineas se
intersecan
en un punto
unico. Asi
que

tenemos
una unica
solucion.
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Una matriz (nxm) es un arreglo rectangular de la forma:

a11+a12 T A1n’
a1 i as» + .0 4 aArn

_aml + Ain2 et amn_

n — columnas

m —renglones

Representacion matricial de un sistema de ecuaciones

lineales.

Asociamos de (mxn)

a11x1 + a12x2 + +

AinXn = bl

a21x1 + azzxz + -+ aann — bz

Am1X1 + QmaXy 4 ... 4

AmnXn = bm

Su matriz coeficientes

a1 t+ aqo
az1 + ayy

A1 + A2

e i

A1n
Aon

amn_

Definicidn la matriz aumentada del sistema
-+ alzxz + -4
a21x1 + a22x2 + -+ aann = bz

a11Xq1

Am1X1

B-=[A|D] =

A1nXn

+ amzxz _|_ _|_ amnxn
-a11+a12 ++ aln
a21 + a22 ++ aZn
Am1 + A2 e Omn

= b,

=bm




cpevraciones elementales:

Definicion:
Dos sistemas de ecuaciones lineales en n variables son
equivalentes si tiene el mismo conjunto de soluciones

Teorema 1. Si una de la siguiente operaciones es
apilada aun sistema de ecuaciones lineales, entonces
el sistema de ecuaciones resultantes es equivalente al
sistema original:

1. Intercambiar do ecuaciones
2. Multiplicar una ec. Por un escalar no cero
3. Sumar un multiplo de una ecuacion a otra ecuacion

Notacidn:
E; = E; Ec.i — esima son intercambiadas
KE; La i — esima ec. es miltiplicada por k
E; #KE; k vecesla
j—esima ecuacion es sumada a la
[ — ésima ecuacion

Ejemplo:
resolver el siguiente sistema:
X1 +x,=05
—x1 +2x, =4

Sol. Aplicamos E, + E;
X1+ X, =5
3x, =9
Aplicamos %Ez
X1 +x, =5
X,=3
Aplicamos E; — E,

xl =5
x2=3

Por el Teo 1. este sistema es equivalente al

sistema original, por lo tanto
X1 — 5 Y Xo = 3

es la Unica solucion a nuestro sistema original

o5\

° (e

Use operaciones elementales para



opPevradcion@s rensish

Definicion: Las siguientes operaciones realizadas en los renglones de una matriz se llaman operaciones renglén
elementales:

1. Intercambiar dos renglones

2. Multiplicar un renglon por un escalar no cero

3. Sumar un multiplo de un renglén un multiplo de otro

Notacion:

* Ry R; Elrengloni — ésimoy el j — ésimo son intercambiados
» KR; Eli — ésimo renglon es multiplicado por k

* Ri®kR; kveceselj— éximoessumado ali— ésimo renglon

Definicion
Dos matrices (nxm) son renglén equivalentes si un se obtiene de la otra mediante una sucesidon de operaciones
renglén

Gracias por su atencion




Ejemplo: Resuelva el siguiente sistema usando
operaciones rengldn en la matriz aumentada A n | 1
del siguiente sistema; 5) -R;|0 1 2 2

e By g B 0.2 1 |2
S gy By mll
h-h-h-. “““
SolICiR- - e
Matriz Aumentada 1 0 -5 |=3
0o 2 1 -2 7) Rz —2R,|0 1 2 2
Disra st 0 0 -3 |-6
2 4 -2 2 1 0 -5 [|-3
2 4 <2 ]2 8 —:Rsl0 1 0 |-2
2R <Rs|3 5 -5 |1 00 1 |2
1 2 -1 |1 9 R,+5R;|0 1 0 |-2
e s s a ly 00 1 |2
0 2 1 (2 Esta es la matriz aumentada del sistema del sistema
1 2 =1 1
4 R,—3R |0 -1 —2 |-2
0 2 1 —2




