PAPIME SOLICITUD PE104721

PROGRAMA DE APOYO A PROYECTOS PARA INNOVAR Y MEJORAR LA EDUCACION
PAPIME
CONVOCATORIA 2021

DATOS GENERALES

Titulo del proyecto : Hacia una modalidad a distancia de la Licenciatura en Matematicas de la
FC-UNAM

Duracién del proyecto : 1 periodo(s)
Modalidad : Colectivos con participacion de varios académicos de una misma entidad

Entidad académica de adscripcion del proyecto :
Fac. Ciencias

Area académica (clasificacion UNAM) :
Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias

Disciplina : Mateméticas

Area del conocimiento (clasificacion Conacyt) :
Ciencias Fisico Matematicas y de la Tierra

Contribucién de lainvestigacion a la solucion de problemas nacionales

A nivel nacional falta material de acceso libre, gratuito y de calidad para ensefianza de matematicas
a nivel superior. Hay algunas iniciativas, pero no un esfuerzo unificado y e integral. Presentamos el
inicio de un plan a largo plazo para generar este material, mediante cursos que mejoren la educacion
matematica universitaria, sobre todo en sus modalidades en linea y mixtas. El enfoque es de acceso libre,
para beneficiar no solo a la comunidad UNAM, sino también para compartirse con otras IES. Se planea
no soélo su uso continuo, sino también en situaciones de emergencia nacional que exijan medidas de
distanciamiento social, como COVID 19.

Vinculacion de la investigacion con la generacion de conocimiento

Atenderemos el paso inicial en la generacion del conocimiento: el aprendizaje. Contemplamos la
generacion de material de acceso libre, gratuito y de calidad para estudiantes y docentes de licenciaturas
en matematicas y afines. Con ello esperamos que las generaciones que tengan acceso al material
cuenten con una formacion robusta en materias matematicas a nivel universitario. El material no solo sera
generado, sino que también sera usado en las aulas de clases de los participantes del proyecto con el fin
de revisarlo y refinarlo. Con esto esperamos obtener como beneficio secundario un mejor entendimiento
de las dinamicas de cursos a distancia.

Vinculacién de la investigacion con los sectores de la economia

En numerosas ocasiones el Departamento de Matematicas de la FC-UNAM ha identificado la dificultad
de llevar de manera simultanea estudios y un trabajo. Para ciertos estudiantes no hay otra opcién. Una
de las ventajas de generar material disponible en linea es ahorrar dificultades en tiempo, seguridad y
transporte a estudiantes que deben laborar. De esta manera, el proyecto que presentamos puede evitar
la desercion laboral. El hecho de que se contemple que el material sea de acceso libre y gratuito también
implica que puede ser parte de la educacion continua de la fuerza laboral actual que se desenvuelva en
matematicas y profesiones afines.
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Vinculacion del proyecto al Plan de Desarrollo de la UNAM

Basamos los siguientes comentarios en el PDI 2019-2023. Nuestro proyecto se incorpora de manera
natural con el proyecto institucional de promover estudios mixtos y a distancia (programa 2.2, proyecto
3), pues elaboraremos cursos completos para estas modalidades. Ademas, esperamos conocer y
colaborar con esfuerzos institucionales que se hacen desde la SUAyYED, contribuyendo material para
ellos (programa 2.4, proyecto 6). Finalmente, el material que proponemos también puede ser usado para
mejorar la educacion presencial mediante estrategias en linea (programa 2.4, proyecto 9)

Vinculacion del proyecto al plan de desarrollo de las entidades académicas participantes

Contribuimos de manera directa con el PD 2017-2021 de la FC-UNAM presentado por la Dra. Catalina
Stern Forgach, directora de la Facultad. En especifico, el proyecto colabora con las siguientes metas
propuestas en el Capitulo 4 del documento: fortalecer y extender la colaboracion con otras IES en acciones
conjuntas de educacion a distancia; Incorporar plataformas MOOC como apoyo a la educacién en linea,
con el fin de acrecentar el nUmero de asientos en linea y mejorar las ya existentes; Reforzar la educacion
a distancia mediante el uso de las Aulas Virtuales de la UNAM.

Ahondamos en esto en "Infraestructura y soporte institucional”

Orientacion del proyecto : Ambas

Tipo de intervencidn educativa : Propuestas didacticas para la ensefianza de contenidos curriculares
Proyecto con productos parala RUA : Si

Cantidad solicitada para el ler. afio :

Palabras clave : modalidad mixta,matematicas,plataformas educativas,eduacion a distancia,cursos
completos,moodle
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DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE

PE104721

Nombre del responsable :
Género :

Correo electrénico :

Nivel méximo de estudios :
Nivel de PRIDE :

Area:

Disciplina:

Categoriay nivel :

LEONARDO IGNACIO MARTINEZ SANDOVAL
Masculino
leomtz@ciencias.unam.mx

Doctorado

Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de
las Ingenierias

Matematicas

PROFASOCTC

Entidad académica de adscripcion :

Fac. Ciencias
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TRAYECTORIA ACADEMICA (Gltimos cinco afios)

Resumen curricular de: LEONARDO IGNACIO MARTINEZ SANDOVAL

Leonardo Martinez es doctor en Ciencias por la UNAM y la Universidad de Montpellier. Realiz6 dos
estancias posdoctorales, una en la Universidad de Ben Gurion (Israel) y una en Sorbonne Université
(Francia). Su area de investigacion es la geometria discreta y computacional.

Leonardo ha participado en varias actividades de docencia y difusion de las matematicas. Ha
colaborado con aspectos tecnoldgicos, académicos y organizativos de la Olimpiada Mexicana de
Matematicas, formando parte de su Comité Organizador desde hace mas de diez afios. Conoce
de primera mano las ventajas de la educacion a distancia y las herramientas de tecnologias de
la educacion. Colaboré en la traduccion de mas de 500 videos para el portal de Khan Academy.
Tiene un blog de matematicas (https://blog.nekomath.com) que cuenta con un promedio de 17,000
paginas vistas al mes desde inicios de 2020. Ha estado a cargo de la creacidon y mantenimiento
de paginas para eventos académicos, notablemente la pagina de la Olimpiada Matematica de la
Cuenca del Pacifico (http://www.apmo-official.org) y la pagina de la Olimpiada Mexicana de Matematicas
(http://www.ommenlinea.org).

Dentro de la UNAM ha contribuido con distintas actividades que impulsan a las matematicas como el
Festival Matematico, el proyecto de Concursos Universitarios de Matematicas en la Facultad de Ciencias
y la imparticion de interanuales para profesores de ENP y CCH.

En el proyecto, coordinara el equipo de trabajo. Disefiara y elaborara la plataforma central para los cursos.
Revisara material ya elaborado de Algebra Lineal I. Realizara notas y material de curso para las materias
de Algebra Superior Il y Calculo I. Supervisara la elaboracion de cuestionarios de evaluacion para dichas
materias.
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DATOS GENERALES DEL CORRESPONSABLE

Nombre del corresponsable : LUIS JORGE SANCHEZ SALDANA
Género : Masculino

Correo electrénico : luisjorge@matmor.unam.mx

Nivel maximo de estudios : Doctorado

Nivel de PRIDE :

Area: Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de
las Ingenierias

Disciplina: Matematicas

Categoriay nivel : PROFASOCTC

Entidad académica de adscripcion :

Fac. Ciencias
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TRAYECTORIA ACADEMICA (Gltimos cinco afios)

Resumen curricular de: LUIS JORGE SANCHEZ SALDANA

Luis Jorge obtuvo el doctorado en el Posgrado Conjunto en Ciencias Matematicas UNAM-UMSNH.
Posteriormente hizo estancias postdoctorales en el Insituto de Matematicas de la UNAM unidad
Cuernavaca y en la Ohio State University.

Ha impartido clases en la UMSNH, la UNAM a nivel licenciatura y posgrado y en la Ohio State
University a nivel licenciatura. En esta ultima institucion en principio estuvo como profesor de
asignatura y posteriormente como Visting Assistant Professor. Actualmente es profesor de tiempo
completo en la Facultad de Ciencias de la UNAM. Recientemente abri6 su canal de YouTube
(https://www.youtube.com/channel/UCmF6r_udwPhwlkyAocDykWw) donde publica videos relacionados
con las materias que imparte. En dicho canal tiene mas de 700 suscriptores y mas de 11 mil visitas.

En el proyecto, revisara material ya elaborado de Algebra Superior I. Integrara dicho material a una
plataforma central. Colaborara con la preparacion de notas y videos para la materia de Geometria Analitica
| y supervisara la realizacion de instrumentos de evaluacion formativa como tareas y cuestionarios de
retroalimentacion inmediata.
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PARTICIPANTES
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : ARILIN SUSANA HARO PALMA
Género : Femenino

Correo electroénico : arlinsusy215@hotmail.com
Nivel méaximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: PROF ASIG A
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Actividades que realizara en el proyecto

En el proyecto, revisara material ya elaborado de Algebra Superior |. Integrara dicho material a una
plataforma central. Colaborara con la preparacion de notas y videos para la materia de Geometria Analitica
| y supervisara la realizacion de instrumentos de evaluacion formativa como tareas y cuestionarios de
retroalimentacion inmediata.

TRAYECTORIA ACADEMICA (tltimos cinco afios)

Desde 2015 se ha dedicado a la ensefianza de las matematicas, trabajando en diferentes niveles, desde
primaria hasta universidad. Ha sido profesora de asignatura en varias instituciones tanto publicas como
privadas, dando clases en niveles que van desde primaria hasta universidad. Ademas de docente, también
fue coordinadora del area de matematicas para nivel PAI (programa de afos intermedios) en el colegio
Williams de Cuernavaca.

Ha participado y organizado eventos de divulgacion de las matematicas como rallys, talleres y ferias de la
ciencia en México y Estados Unidos. Por otro lado, en el ambito académico ha impartido conferencias en
varios congresos y seminarios, dentro y fuera de México. Actualmente es profesora de asignatura en la
Facultad de Ciencias de la UNAM. En enero de 2020 cre0 su pagina de divulgacion de las Matematicas,
Arilin's Math World (https://sites.google.com/view/arilinsmathworld) y en marzo del mismo afio abrio su
canal de youtube Arilin's Math (https://www.youtube.com/channel/UCIrCpKwrC_d3uTgGRJRI4Qg) donde
sube contenido relacionado con las mismas.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : TANIA AZUCENA CHICALOTE JIMENEZ
Género : Femenino

Correo electroénico : tazjimenez@ciencias.unam.mx

Nivel méaximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: TECTITATC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Actividades que realizara en el proyecto

Integracion de materiales de Geometria Moderna |, Algebra Superior | y Seminario de Ensefianza de
las Matematicas a un repositorio central. Brindar apoyo desde el Laboratorio de Innovacién Tecnoldgica
Educativa del Departamento de Matematicas. Apoyo con la elaboraciéon de cursos en Moodle, y el
aprovechamiento al maximo de las herramientas que ofrece.

TRAYECTORIA ACADEMICA (tltimos cinco afios)

Tania Chicalote es maestra en docencia en el area de Matematicas (MADEMS) por la Facultad de Ciencias
de la UNAM vy tiene formacion matematica por la misma institucion. Cuenta con mas de 10 afios de
experiencia en el campo de la ensefianza de las Matematicas. Desde el 2015 ha sido profesora de
asignatura dentro de la Facultad de Ciencias y desde la misma fecha es responsable del Laboratorio de
Innovacion Tecnologica Educativa. Actualmente es responsable del proyecto PAPIME PE103320 para la
elaboracion de dos cursos en linea. Ha contribuido en la difusion de las metodologias de ensefianza en
linea, el uso del LMS Moodle para su implementacion como recurso de apoyo para la ensefianzay para la
creacion de materiales, estrategias de ensefianza y actividades didacticas en linea dentro de la Facultad
de Ciencias. Ha contribuido en el disefio y elaboracion de materiales didacticos digitales para los cursos
de Ensefianza de las matematicas, Geometria Moderna, Algebra Superior |, entre otros.

Ha participado en el disefio, programacion y gestion de cuestionarios en linea para algunos cursos del
Diplomado PEUVI. Particip6 en el proyecto PAPIME P106161 “Generacion de material multimedia para
apoyo a cursos de programacion”. Participoé en el proyecto INFOCAB PB100216 “Propuesta didactica
de aprendizaje invertido en el tema de ecuaciones y desigualdades. El caso de la ENP”. Participd en
el proyecto PAPIME PE103916 “Mejoramiento de la ensefianza de la Filosofia de las Matematicas para
estudiantes de los siguientes programas: Matematicas, Maestria en Filosofia de la Ciencia, MADEMS
(Matematicas) y Especializacion en Matematicas para el Bachillerato (Fac. Ciencias)”. Ha brindado cursos
de capacitacion para la construccion de cursos en linea y semipresenciales con el uso de Moodle para
profesores del Departamento de Matematicas. Ha colaborado en diversos proyectos institucionales junto
con el SUMEMYy el CEC, ha participado en la organizacion del Rally de Matematicas dentro de la Facultad.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : JOSE ANTONIO GOMEZ ORTEGA
Género : Masculino

Correo electronico : jago@ciencias.unam.mx

Nivel méaximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: PROFTITBTC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Actividades que realizara en el proyecto

Realizacion de notas y videos sobre problemas no elementales para los cursos de Calculo Diferencial e
Integral. Participar en la revision de materiales que se elaboren para los cursos de Calculo y de Geometria.

TRAYECTORIA ACADEMICA (tltimos cinco afios)

Soy egresado de la Facultad de Ciencias, donde obtuve la Licenciatura en Matematicas y Maestria
en Ciencias (Matematicas). Por ahora, y desde hace mas de 30 afios, Profesor Titular "B" de tiempo
completo, con areas de interés el Analisis Matematico Real y Complejo, la Geometria y la Ensefianza de
las Matematicas. En la Facultad de Ciencias, he colaborado en actividades académico - administrativas,
como Coordinador de la licenciatura en matematicas, Coordinador del Consejo Departamental, Consejero
Técnico, miembro de comisiones dictaminadoras. He participado en el Comité Organizador de la
Olimpiada Mexicana de Matematicas en mas de 25 afos, en particular, durante ocho afios fui Presidente
del Comité de la OMM. He participado como editor en revistas y colecciones de libros. Y soy autor de
mas de 8 libros.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : DAVID MEZA ALCANTARA
Género : Masculino
Correo electroénico : dmeza@ciencias.unam.mx
Nivel méaximo de estudios : Doctorado

Nombramiento académico: FUNC JEFE DPTO
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Actividades que realizara en el proyecto

Asesorar en la planeacion de las estrategias de educacion en linea, evaluar la efectividad de éstas, difundir
y socializar las opciones de educacion en linea. Hacer revisiones técnicas de los productos entregables
del proyecto.

TRAYECTORIA ACADEMICA (tltimos cinco afios)

Obtuvo su titulo de licenciatura (2003) y los grados de maestro (2006) y doctor (2009) en matematicas en
la UNAM. Ha sido docente de matematicas en el nivel superior desde 2007, en la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo, y desde 2015 en la UNAM. Actualmente es coordinador de la Licenciatura
en Matematicas de la UNAM, desde donde ha podido dar seguimiento a los inconvenientes que la
inseguridad, las dificultades de movilidad, la vida laboral y la tendencia a concentrar la educacién superior
en el campus de Ciudad Universitaria, han significado en el desempefio de los estudiantes de esta
licenciatura. Desde esta posicion el Dr. Meza puede contribuir en la planeacion de estrategias educativas
en linea que atiendan las necesidades de los estudiantes, tanto las que emergieron con la crisis sanitarias
como las que existian desde antes.
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SINTESIS

La reciente crisis sanitaria por COVID 19 ha resaltado algunos problemas de la educacién en matematica
universitaria que, aunque ya habian sido diagnosticados, todavia se manifestaban unicamente de forma
latente: desercion en etapas tempranas de la licenciatura, incompatibilidad trabajo-estudio, dificultad de
asistencia a la UNAM debida a la distancia y complicaciones de transporte en CDMX, etc. Varios de ellos
tienen vias de solucion en la educacion a distancia o en modalidades mixtas.

Aunqgue ha habido esfuerzos en crear contenido audiovisual para atender algunos de los cursos impartidos
por el Departamento de Matematicas de la UNAM, a la fecha no existe un esfuerzo unificado en
metodologia para cubrir los temarios de las asignaturas obligatorias que conforman los planes de estudio.

Este proyecto pretende dar este primer paso. Proponemos crear y unificar el material de acceso libre,
gratuito y de calidad para impartir cursos correspondientes a los primeros cuatro semestres de la
Licenciatura en Matematicas de la Facultad de Ciencias. En especial, nos comprometemos a generar el
material correspondiente a las materias del primer semestre, pues esta etapa es clave para confrontar la
desercion inicial. Nuestro plan es integral. Mas alla de hacer notas o videos separados, nuestro enfoque
es generar una plataforma con cursos completos, y para cada uno de ellos crear las notas, material
audiovisual, y herramientas de evaluacion formativa y sumativa que lo integran.

Esperamos que este proyecto sea Unicamente un primer paso, y que de pie a la generacion de mas
contenido a futuro.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En recientes diagndsticos numéricos y de consulta con la comunidad,el Departamento de Matematicas de
la Facultad de Ciencias ha detectado varias problematicas relacionadas con las asignaturas que imparte.
Asi mismo, mediante encuestas de opinion con respecto a los recientes cursos intersemestrales
impartidos, se han encontrado varias areas de oportunidad. De la informacion recabada, queremos
recabar la siguiente, que esta fuertemente relacionada con el proyecto.

Por un lado, existe un indice de desercion alto en las licenciaturas en matematicas y afines. Esto en parte
se debe al desconocimiento por parte de los alumnos de nuevo ingreso del material que se cubrira en los
primeros semestres. Por otro lado, se debe también a que en esta etapa los alumnos deben desarrollar
habilidades l6gicas y de argumentacién matematica en un periodo muy corto de tiempo. Una opcién para
atender estos problemas es presentar de manera mas transparente y en una unica ubicacion el contenido
gue los estudiantes deben aprender y las habilidades que deben desarrollar.

Otra de las problematicas es que hay sector de la poblacion estudiantil de la Facultad de Ciencias que no
puede asistir de manera regular por diversas razones. Entre ellas se encuentra que estan laborando, los
problemas de transporte en CDMX, de seguridad, el cuidado de familiares, entre otras. Los estudiantes
gue por alguna razén no pueden asistir a clase, se quedan rezagados. Aunque hay mucho material
disponible, no existe guia u orientacion que les diga cuél usar para los temas que cubren los temarios. En la
reciente encuesta de los intersemestrales, muchos estudiantes agradecieron enormemente la posibilidad
de llevar los cursos a distancia. Para enfrentar estos problemas de manera cotidiana, seria ideal contar
con material de acceso libre, gratuito y de calidad, que pueda dar opciones adicionales de aprendizaje
incluso estando fuera de la facultad.

Un problema final es que existen varias maneras de impartir una asignatura, y en ocasiones estas no
son compatibles entre si. Es posible que un profesor que imparte una materia seriada no de el contenido
suficiente para que sus estudiantes puedan iniciar de manera satisfactoria la continuacién del curso con
otro. Una forma de lidiar con esto es establecer un cierto estdndar minimo de lo que se debe saber para
pasar de un curso a otro.

Nuestro proyecto no pretende ser una solucién total a las problematicas planteadas arriba, pero pretende
dar herramientas para atenderlos mediante la creacion de cursos en linea y articulados entre si. A
los estudiantes de primeros semestres les puede ayudar a tener una fuente ilimitada de repaso y de
herramientas de evaluacion formativa. A la poblacion que no puede asistir a la facultad les da una via
alterna para el estudio. La disponibilidad permanente del material en linea permite que un estudiante
pueda cubrir los minimos necesarios para pasar de un curso a otro.
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JUSTIFICACION ACADEMICA Y MARCO TEORICO

Los cambios no siempre son faciles. En particular la transicion de bachillerato a una licenciatura en
matematicas requiere en los estudiantes una forma de razonar muy distinta. Se requiere trabajar con
base en definiciones, se requiere demostrar y justificar cada idea de manera logica y estructurada, se
requiere que desarrollen su creatividad para generar soluciones y contraejemplos. Esta dificultad se repite
en el transcurso de la licenciatura en matematicas y afines, pues los estudiantes deben generar una
madurez mateméatica cada vez mayor. Con este proyecto nos proponemaos proporcionar herramientas para
estudiantes y docentes en matematicas, de modo que la transicion que mencionamos presente muchas
menos dificultades.

Nos basaremos el el principio de generar material de acceso libre (sin restricciones de acceso para nadie),
gratuito (sin costo alguno) y de calidad (creado por expertos y con un enfoque pedagdgico). Nuestro
enfoque es integral, y trabajaremos en la creacion de cursos completos. Trabajaremos de acuerdo a los
temarios establecidos para la licenciatura en Matematicas, de donde elegimos asignaturas y crearemos
cursos para cada una de ellas. Crearemos el material desde una sélida base matematica, pero sin
descuidar aspectos didacticos.

Se cubrirdn varios temas, y distintos temas requieren de distintos enfoques educativos. Sin embargo,
el equipo de trabajo tendrd en mente varios aspectos de la didactica y del disefio instruccional de
las matematicas. En particular, tendremos en mente la evaluacion formativa, el aprendizaje basado en
problemas y posibles dinamicas de aula invertida. En términos de evaluacion formativa, se desarrollaran
instrumentos que permitan a los estudiantes de manera frecuente, automatica e inmediata poder evaluar
su entendimiento del conocimiento adquirido. Con respecto a aprendizaje a problemas, esperamos que
los cursos desarrollados tengan episodios en los que los estudiantes puedan profundizar en los temas
mediante problemas no estandar que requieran de una lluvia de ideas, de una exploracién guiada y de
una presentacién de soluciones escritas. Finalmente, se procurara que el material creado permita (de
manera optativa), establecer situaciones de aula invertida, en las que los estudiantes revisan el contenido
por ellos mismos a la profundidad que les sea posible, y después, mediante sesiones sincronas, aclaran
dudas y realizan ejercicios adicionales.
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OBJETIVO GENERAL

Comenzar un enfoque unificado y articulado para crear cursos completos, de acceso libre, gratuitos y
de calidad, para la imparticion y el autoaprendizaje de asignaturas de los primeros semestres de la
Licenciatura en Matematicas de la Facultad de Ciencias de la UNAM.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Crear cursos de acceso libre, gratuitos y de calidad para materias de los primeros cuatro semestres
de la Licenciatura en Matematicas, con prioridad para las cuatro materias del primer semestre: Algebra
Superior |, Calculo I, Geometria Analitica | y Geometria Moderna I.

2. Ofrecer vias alternativas de educacion a la poblacién de la Licenciatura en Matematicas que se
encuentre en problemas de asistencia presencial debido a su situacién laboral, geografica o familiar.

3. Unificar dichos cursos en una plataforma y articularlos entre si, para dar pie a la creacion de material
para una version en linea de la Licenciatura en Matematicas.

4. Fomentar la cultura de la educacion a distancia para que mas profesores creen material de calidad y
lo pongan a disposicion del publico en general, de manera gratuita y libre.
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METODOLOGIA

Tipo de intervencién educativa : Propuestas didacticas para la ensefianza de contenidos curriculares

Para el disefio del material de los cursos en linea que se plantean en el presente proyecto, usaremos un
enfoque de disefio instruccional para una clase en linea o a distancia. Las actividades que contemplamos
son lecturas, videos, cuestionarios de practica, cuestionarios de evaluacién, elaboracion de tareas
personales y en equipo, examenes y proyectos de aplicacion.

Comenzaremos con prototipos que los participantes han estado trabajando durante los
semestres 2020-2 y 2020-4 (ver https://blog.nekomath.com/all o]
https://sites.google.com/view/arilinsmathworld/aprendiendo/cursos/curso-%C3%Allgebra-superior-i?authuser:
Durante el semestre 2021-1 se refinaran estos prototipos para prepararlos para la etapa inicial. Durante

los semestres 2021-2 y 2022-1 los integrantes del proyecto impartiran varias clases, con el compromiso
adicional de generar material para este proyecto, probarlo y mejorarlo en caso de ser necesario. Todas
estas materias seran con la modalidad en linea o mixta.

Cada uno de los cursos creados tendra su centro de operaciones en alguna plataforma educativa (Moodle
o Classroom). Esto eleccion se debe a lo importante que es para los estudiantes o docentes tener un
unico lugar desde el cual puedan consultar el resto de los recursos. Los cursos estaran integrados en una
misma plataforma, de modo que estén articulados entre si.

Crearemos material escrito y audiovisual que esté siempre al alcance de docentes y estudiantes, con
contenido de calidad que los ayude a conocer y comprender los temas. Elegimos ambos medios, el escrito
y el audiovisual, para aumentar el alcance del material. No es Unicamente una cuestion de estilos de
aprendizaje o de gusto de formato, sino también de los recursos digitales a los que tienen acceso. Tras
estudiar el material base, se espera que los alumnos conozcan las definiciones y las maneras de trabajar
con ellas. También, se espera que aprendan las técnicas de trabajo que los ayuden a seguir adelante
con su carrera.

Ademas del contenido matematico, planeamos crear instrumentos para la evaluacion formativa y
sumativa. En términos de evaluacion formativa, contemplamos cuestionarios cortos, pero frecuentes.
En términos de evaluacion sumativa, contemplamos la elaboracién de cuestionarios largos, de listas
de problemas, de examenes y de proyectos de aplicacion. El equipo de trabajo de este proyecto esta
convencido de que un aprendizaje de las matematicas a nivel superior a distancia es posible, pero no
se aprenden so6lo de ver o de escuchar, sino también de practicar, de equivocarse y aprender de los
errores. La creacion de este material implica un esfuerzo muy grande, pero una vez hecho, puede servir
en repetidas ocasiones en las que se imparta el curso.

Los materiales quedaran disponibles para ser usados en dos modalidades: 1. Para alumnos que quieran
usarlos de manera autodidacta y sin supervision directa de un profesor.

2. Para usarse al momento de impartir la materia correspondiente en la Facultad de Ciencias. En esta
modalidad el curso estara supervisado por un profesor y los ayudantes que correspondan al aforo del
grupo. En el caso de la modalidad 2, contemplamos a mediano plazo dar a difundir los cursos entre varios
profesores, para que los puedan usar en su practica docente.

Este proyecto complementa muy bien lo métodos de ensefianza tradicionales con libros y clases
presenciales. Para el estudiante, brinda la oportunidad de acceder al contenido en cualquier momento y
desde cualquier lugar. Ofrece opciones como poder pausar, regresar y reanudar un video, o bien de leer
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notas disponibles desde cualquier dispositivo. En general, permite que cada alumno aprenda a su propio
ritmo y que pueda seguir un procedimiento paso por paso de acuerdo a sus necesidades personales,
geograficas, sociales y econémicas. Por otro lado, tener todo el contenido de una curso en un solo lugar
facilita también la labor de ensefianza pues ofrece un excelente banco
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METAS POR ANO

Metas ler. afio

La meta principal de este proyecto es entregar una plataforma integrada con por lo menos cuatro cursos
completos en linea, correspondientes a los primeros cuatro semestres de la Licenciatura en Matematicas,
dando preferencia a las materias de primer semestre: Algebra Superior |, Calculo |, Geometria Ana#itica
| y Geometria Moderna I. Como meta secundaria, esperamos tener avances iniciales en la preparacion
de cursos para otras asignaturas: Algebra Lineal, Calculo 11, Algebra Superior Il y Geometria Analitica II.

Esperamos que la preparaciéon de estos cursos sea también una oportunidad para formar recursos
humanos en educacion matematica a distancia. Nos gustaria poder incorporar a tesistas en el proyecto, asi
como poder capacitar a estudiantes en herramientas de educacion a distancia para que puedan elaborar
su servicio social contribuyendo con material para el proyecto.

Como meta intermedia, a mediados de 2021 tendremos un encuentro para dar seguimiento al proyecto,
elaborar la primer version de la pagina que unifique todos los cursos, y dar una oportunidad a tesistas y
servicios sociales que presenten su trabajo.
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ACTIVIDADES Y PRODUCTOS

Tipo de producto o actividad : MOOC (cursos online masivos y abiertos)
Nombre del producto o actividad : Cuatro cursos completos
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Cuarto cursos completos en lineay articulados entre si, correspondientes a los primeros cuatro semestres
de la licenciatura en matematicas, dando preferencia a las materias de primer semestre: Algebra Superior
|, Célculo I, Geometria Analitica |, Geometria Moderna |. Cada curso contemplara un curso en plataforma
(Moodle/Classroom), notas/videos, instrumentos de evaluacion formativa y de evaluacion sumativa.

Tipo de producto o actividad : Plataforma digital
Nombre del producto o actividad : Plataforma integradora de los cursos
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Plataforma o pagina web en donde se integren y se articulen entre si los cuatro cursos generados. Las
pruebas se realizardn en un servidor externo, pero ya que haya versiones finales, se espera que se
transfieran a servidores en la UNAM, o bien que pertenezcan a servidores en espejo. Debe ser una
plataforma abierta y gratuita, y que permita una interaccion fluida entre cursos, para hacer referencias
entre si.

Tipo de producto o actividad : Encuentro
Nombre del producto o actividad : Encuentro de mitad de proyecto
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Evento en verano de 2021 para dar seguimiento a la elaboracion del material y trabajar hacia su integracion
en una plataforma unica.

Tipo de producto o actividad : Servicio social
Nombre del producto o actividad : Cuatro servicios sociales
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Formacioén en herramientas digitales y tecnologias de la informacion para cuatro estudiantes que realicen
Su servicio social. Se asignara un servicio social a cada uno de los cursos. Se hara énfasis en que sea
un servicio social no sélo administrativo, sino con un fuerte componente académico en matematicas y
docencia.

Tipo de producto o actividad : Tesis
Nombre del producto o actividad : 4 titulaciones por apoyo a la docencia
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Esperamos que por lo menos cuatro estudiantes (uno por curso), puedan realizar sus trabajos de titulacion
mediante una actividad de apoyo a la docencia con el proyecto. Se les capacitara en herramientas
digitales, en disefio instruccional y en temas académicos correspondientes a los cursos en los que se
involucren. Se espera que ademas del material generado, entreguen un trabajo escrito en donde se
desarrolle a detalle la teoria que respalda a nuestro proyecto.
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IMPACTO POTENCIAL EN EL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS

Tipo de intervencidn educativa : Propuestas didacticas para la ensefianza de contenidos curriculares

Nivel de estudios al que esta dirigido el proyecto (bachillerato, licenciatura o ambos), asi como las
asignaturas de dichos planes de estudio que se benefician:

El proyecto ofrece una via alternativa y de alto estandar académico, para llevar materias correspondientes
a los primeros cuatro semestres de la Licenciatura en Matematicas de la UNAM. De manera concreta,
los participantes del proyecto se comprometen a atender en distintas medidas las siguientes materias:
Algebra Superior | y 1I, Algebra Lineal | y I, Calculo | y ll, Geometria Analitica | y Geometria Moderna |.
Si bien estas son materias de la Licenciatura en Matematicas, varias de ellas también forman parte del
tronco comun que se comparte con las licenciaturas en Actuaria, Ciencias de la Computacion, Fisica y
Matematicas Aplicadas.

Impacto de la intervencion educativay de los productos y actividades propuestos dirigidos a los
alumnos del nivel educativo (medio superior y/o superior), asi como al plany programas de estudio
considerados en el proyecto:

El proyecto pretende impactar en la educacién matemética de los estudiantes de la facultad de ciencias
desde distintas aristas. Por un lado, propone material que puede ser revisado de manera ilimitada por
los estudiantes de nuevo ingreso, para que puedan superar dificultades relacionadas con el cambio de
pensamiento y argumentacion, propio de las materias en las que se usa matemética formal. Por otro
lado, se espera que este material sea de ayuda para evitar muchas situaciones de rezago académico
ocasionado por dificultades en ir de manera presencial a la Facultad de Ciencias. Tenemos evidencia
basada en encuestas de opinion de que este tipo de material serd bienvenido por dicha comunidad
estudiantil. Se espera también que este material complemente los cursos presenciales que ofrece la
Facultad de Ciencias en su Licenciatura en Matematicas y afines, ofreciendo una via alternativa para
cubrir los estdndares minimos para pasar de un curso a otro.

Ademas de atender las necesidades del alumnado, el proyecto también contempla la participacion de
alumnos en servicio social y tesistas, asi como una futura capacitacion para profesores que quieran usar
el material generado. Todo esto contribuye con generar una cultura mas amplia del uso de herramientas
de docencia en linea y mixtas.
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INFRAESTRUCTURA Y SOPORTE INSTITUCIONAL

La Facultad de Ciencias es el lugar ideal para gestar un proyecto de esta naturaleza. El Departamento
de Matemaéticas tiene un fuerte compromiso con la docencia en matematicas, no solo en el contenido
matematico, sino también en didactica y tecnologia. Dentro de él, contamos con el Laboratorio de
Innovacion Tecnoldgica educativa, a cargo de Tania Chicalote, una de las participantes de este proyecto.
El laboratorio se encuentra bien equipado y desde él se han impulsado varios proyectos en educacion
matematica y generacion de material multimedia con éxito, incluido un proyecto PAPIME para la
ensefianza de Geometria Moderna | y de Algebra Superior |. EI Consejo Departamental esta fuertemente
interesado en atender probleméaticas de aprendizaje y rezago causadas por la imposibilidad de asistir a
la Facultad de Ciencias.

Ademas, en la Facultad se creo6 el Centro de Ensefianza de la Ciencia, que tiene amplia experiencia
en la creacion de aulas virtuales y de contenido de actualizacion para estudiantes y docentes. Afio con
afo, la facultad presenta una oferta amplia de cursos interanuales para la actualizacion en educacion
matematica. Este centro también tiene relacidn muy cercana con la CUAIEED vy todo su programa de
Aular Virtuales. Finalmente, la Facultad ha sido uno de los actores principales en la creacién e impulso
del SUMEM, quizés la iniciativa institucional de mayor impacto en la educacion matematica en todos los
niveles. Esperamos crear fuertes lazos institucionales con ellos.
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