PAPIME SOLICITUD

PROGRAMA DE APOYO A PROYECTOS PARA INNOVAR Y MEJORAR LA EDUCACION
PAPIME
CONVOCATORIA 2022

DATOS GENERALES

Titulo del proyecto : HACIA UNA MODALIDAD A DISTANCIA DE LA LICENCIATURA EN
MATEMATICAS DE LA FC-UNAM - ETAPA 2

Duracién del proyecto : 1 periodo(s)
Modalidad : Colectivos con participacion de varios académicos de una misma entidad

Entidad académica de adscripcion del proyecto :
Fac. Ciencias

Area académica (clasificacion UNAM) :
Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias

Disciplina : Matematicas

Area del conocimiento (clasificaciéon Conacyt) :
Ciencias Fisico Matematicas y de la Tierra

Contribucion de la investigacion a la soluciéon de problemas nacionales

A nivel nacional falta material de acceso libre, gratuite. y'de calidad para la.ensefianza de matematicas
a nivel superior. Hay iniciativas, pero no un esfuerzo-tnificado e integral.{Mediante esta solicitud, damos
continuidad para 2022 del plan a largo plazo queiiniciamos en.2021 para.generar este material, mediante
cursos que mejoren la educacion matematicamuniversitaria;-sobre_todo en sus modalidades en linea y
mixtas. El enfoque es de acceso libre, para beneficiar a.la comunidad UNAM y a la de otras IES. Se
planea no sdlo su uso continuo, sino también en situaciones de emergencia nacional que exijan medidas
de distanciamiento social.

Vinculacion de la investigacion eon la generacion de conocimiento

El proyecto atiende el paso inicial en lasgeneracion del” conocimiento: el aprendizaje. Contemplamos
continuar generando material ‘de accese libre, gratuito y de calidad para estudiantes y docentes de
licenciaturas en matematicas y afines. Con ello"@speramos que las generaciones que tengan acceso al
material cuenten con.dnaformacion rebusta en matematicas a nivel universitario. Hasta ahora, el material
no soélo ha sido generado, sing también usade en los cursos de los académicos participantes con el fin
de revisarlo y.refinarlo. Con‘esto esperames obtener como beneficio secundario un mejor entendimiento
de las dinamicas de cursos adistangiat

Vinculacion de la investigacion con los sectores de la economia

En numerosas ocasiones el Departamento de Matematicas de la FC-UNAM ha identificado la dificultad de
llevar de manera simultane€aestudios y un trabajo. Para ciertos estudiantes no hay otra opcion. Una de las
ventajas de generar material disponible en linea es ahorrar dificultades en tiempo, seguridad y transporte
a estudiantes que deben laborar. De esta manera, el proyecto que presentamos puede evitar la desercion
laboral. Ya que el material es de acceso libre y gratuito, también puede ser parte de la educacién continua
de la fuerza laboral actual que se desenvuelva en matematicas y profesiones afines.

Vinculacion del proyecto al Plan de Desarrollo de la UNAM
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PAPIME SOLICITUD

Basamos los siguientes comentarios en el PDI 2019-2023. Esta extension de nuestro proyecto se sigue
incorporando con el proyecto institucional de promover estudios mixtos y a distancia (programa 2.2,
proyecto 3), pues elaboraremos cursos completos para estas modalidades. Ademas, esperamos conocer
y

colaborar con esfuerzos institucionales de la CUAIEED contribuyendo material para ellos (programa 2.4,
proyecto 6). Finalmente, el material que continuaremos creando mejora la educacion presencial mediante
estrategias en linea (programa 2.4, proyecto 9).

Vinculacién del proyecto al plan de desarrollo de las entidades académicas participantes

El proyecto anterior contribuyd con el PD 2017-2021 de la FC-UNAM de la Dra. Catalina Stern, directora
de la FC-UNAM. Colabor6 con las siguientes metas del documento: fortalecer y extender la colaboracion
con otras IES en acciones conjuntas de educacion a distancia; Incorporar plataformas MOOC como apoyo
ala educacion en linea, con el fin de acrecentar el nUmero de asientos en linea y mejorar las ya existentes.

La administracion cambia en 2022, pero en la FC-UNAM hay esfuerzos permanentes de mejora educativa
con los que contribuiremos. Ahondamos en esto en "Infraestructura y soporte institucional”.

Orientacion del proyecto : Innovacion educativa

Explicar la orientacion del proyecto elegida

Hasta ahora, no habia un esfuerzo unificado para generar material gratuite, de acceso libre y de calidad
para el area de matematicas. Este proyecto continua nuestro'trabajo de.generar dicho material.

Tipo de intervencion educativa : Propuestas didacticas para la ensenfanza-deicontenidos curriculares
Cantidad solicitada para el 1er. afio : $ 243,902.00

Palabras clave : modalidad en linea,modalidad. mixta,matematicas,plataformas educativas,cursos
completos,moodle,ciencias
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PAPIME SOLICITUD

DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE

Nombre del responsable : LEONARDO IGNACIO MARTINEZ SANDOVAL

Género : Masculino

Correo electrénico : leomtz@ciencias.unam.mx

Nivel maximo de estudios : Doctorado

Nivel de PRIDE :

Area : Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las.Ingenierias
Disciplina : Matematicas

Categoria y nivel : PROFASOCTC

Entidad académica de adscripcion :

Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :

MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

ALGEBRA LINEAL I, ECUACIONES DIFERENCIALES,), PROBABILIDAD'1

Actividades que realizara en el proyecto

- Coordinar de manera general el proyecto

- Realizar tramites administrativos de usosdeirecursos

- Asesorar a otros académicos en proceses administrativos para incorporar estudiantes

- Coordinar interaccion con la RUAy CUAIEED

- Redactar informes

- Realizar seguimiento de indicaderes

- Dirigir trabajo académico en'cursos deiAlgebra Lineal !, Ecuaciones Diferenciales | y Probabilidad |
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PAPIME SOLICITUD

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Resumen curricular de: LEONARDO IGNACIO MARTINEZ SANDOVAL

Leonardo Martinez es doctor en Ciencias por la UNAM y la Universidad de Montpellier. Realizé dos
estancias posdoctorales, una en la Universidad de Ben Gurién (Israel) y una en Sorbonne Université
(Francia). Su area de investigacion es la geometria discreta y computacional.

Leonardo ha participado en varias actividades de docencia y difusion de las matematicas..En 2021 fue
responsable de la primer etapa del proyecto UNAM-DGAPA-PAPIME PE104721 "Hacia.una.modalidad a
distancia de la Licenciatura en Matematicas de la FC-UNAM". Ha colaborado con aspectos tecnolégicos,
académicos y organizativos de la Olimpiada Mexicana de Matematicas, formanda.parte de su Comité
Organizador desde hace mas de once afios. Conoce de primera mano las ventajas de la educacion a
distancia y las herramientas de tecnologias de la educacion. Colaboré en la traduccion de mas de 500
videos para el portal de Khan Academy. Dirige un blog de matematicas (https:/lblog.nekomath.com) que
cuenta con un promedio de 41,000 paginas vistas de 25,000 visitantes’al mes desdé.inicios de 2021. Ha
estado a cargo de la creaciéon y mantenimiento de paginas para eventes acadéemicos, notablemente la
pagina de la Olimpiada Matematica de la Cuenca del Pacifico (http://www.apmo-official.org) y la pagina
de la Olimpiada Mexicana de Matematicas (http://www.ommenlineasorg).

Como parte de su educacion continua, en los ultimos afios ha tomado médiante DGAPA los cursos "Disefio
instruccional de cursos en Moodle y Classroom", "Disefio, evaluaeion™y mejora“de sitios educativos",
"Técnicas de ensefanza en el desarrollo de un laboratorio virtual para las' materias de Ciencias de
la Computacion", mediante DataCamp la certificacion "Data, Scientist with.Python Track" y mediante
TechSmith las certificaciones "Camtasia 2021 Explorer" y "Gamtasia 2024 Vloyager" para edicion de video
en Camtasia Studio.
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PAPIME SOLICITUD

DATOS GENERALES DEL CORRESPONSABLE

Nombre del corresponsable : LUIS JORGE SANCHEZ SALDANA

Género : Masculino

Correo electrénico : luisjorge@ciencias.unam.mx

Nivel maximo de estudios : Doctorado

Nivel de PRIDE :

Area : Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las.Ingenierias
Disciplina : Matematicas

Categoria y nivel : PROFASOCTC

Entidad académica de adscripcion :

Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :
MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :
TOPOLOGIA I, ALGEBRA MODERNA |

Actividades que realizara en el proyecto

Apoyo con tramites de registro de servicios sociales .y titulqciones. Supervision general del proyecto
PAPIME. Terminacion y revision de material ya elaborado‘de AlgebraModerna I. Elaboracion de material
para Topologia | y Algebra Moderna,llsIntegracion de dicho material a una plataforma central.
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TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Resumen curricular de : LUIS JORGE SANCHEZ SALDANA

Luis Jorge obtuvo el doctorado en el Posgrado Conjunto en Ciencias Matematicas UNAM-UMSNH.
Posteriormente hizo estancias postdoctorales en el Insituto de Matematicas de la UNAM unidad
Cuernavacay en la Ohio State University. Ha impartido clases en la UMSNH, la UNAM a nivel licenciatura
y posgrado y en la Ohio State University a nivel licenciatura. En esta ultima institucién en principio estuvo
como profesor de asignatura y posteriormente como Visting Assistant Professor. Actualmente es profesor
de tiempo completo en la Facultad de Ciencias de la UNAM. Recientemente abrié su canal.de YouTube
(https://www.youtube.com/channel/UCmF6r_udwPhwlkyAocDykWw) donde publica videos relacionados
con las materias que imparte. En dicho canal tiene mas de 2100 suscriptores y. mas;de 90 mil visitas.
Ademas de los videos en YouTube ha elaborado notas de clase, y en conjunto esteimaterial se ha usado
para impartir las materias de Algebra Superior | con buenos resultados.
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PAPIME SOLICITUD

ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : DIANA AVELLA ALAMINOS
Género : Femenino

Correo electrénico : avella@ciencias.unam.mx
Nivel maximo de estudios : Doctorado

Nombramiento académico: PROFTITATC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :
MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

ALGEBRA MODERNA |

Actividades que realizara en el proyecto

Supervision de proyectos de servicio social y de titulacidnipara la elaboracion de material para la
asignatura Algebra Moderna | e incorporacion de otras asignaturas relacienadas con algebra. Revision
del material elaborado en estas asignaturas.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Ha impartido las materias de Algebra, Algebra Supefior | y.H; Algebra-Linéal | y Il, Algebra Moderna | y
Il y un Seminario de Algebra. Ha dirigido 4 tesis de licenciatura. Tiehe 1.tesis de maestria en proceso y
un seminario de titulacion en proceso. Ha Side‘sinodal en 19 examenes de licenciatura y ha dirigido un
servicio social.

En t,érminos de eIaboracjén de material didéc:[ico, realizé libros de texto de nivel licenciatura para los cursos
de Algebra Moderna |, Algebra Superior | y,Algebra Superier Il. Se publicaron con arbitraje los libros:

1. Avella, Campero, Cursofintréductorio de Algebra'l, Coleccion Papirhos Instituto de Matematicas de la
UNAM, Méx, 2017, 266 _pags.

2. Avella, Mendoza, Saenz, Souto, Gruposill;Coleccion Papirhos Instituto de Matematicas de la UNAM,
Méx, 2016, 202 pags:

Ademas fue aceptado para,su publicacion con arbitraje el libro:
3. Curso introductorio‘desAlgebra™ll,*Avella, Saenz, Campero, Méx, aceptado para su publicacion en
Coleccion Papirhos ‘Instituto de Matematicas de la UNAM.

Actualmente trabaja con las doctoras Campero y Saenz en la elaboracién del libro Curso introductorio de
Algebra Ill. Tomé 4 cursos para capacitarme en la educacion a distancia. Ha realizado la reestructuracion
de algunos de sus cursos para impartirlos en la modalidad a distancia modalidad. Abrié un canal de
YouTube con videos para sus clases, que actualmente cuenta con seis listas de reproduccion de las
materias de Algebra, Algebra Superior |, Algebra Superior II, Algebra Lineal |, Algebra Lineal Il, Algebra
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Moderna | y Algebra Moderna Il (con 9, 47, 64, 73, 40 y 48 videos, respectivamente), y ha elaborado
materiales en PDF con actividades semanales y enlaces a estos videos.




PAPIME SOLICITUD

ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : LUIS EDUARDO GARCIA HERNANDEZ
Género : Masculino

Correo electrénico : legh@ciencias.unam.mx

Nivel maximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: PROF ASIG A
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :
MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

CALCULO |, CALCULO Il

Actividades que realizara en el proyecto

Revisién de material elaborado de Calculo Diferencial e Integralil. Revisidonide material elaborado de
Calculo Diferencial e Integral II. Elaboracion de videos para Calculo:Difereneiale Integral | y Il. Supervision
de estudiantes en servicio social para elaboracion de materiakde Calculo'Riferencial e Integral | y II.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Luis Eduardo Garcia es maestro en Ciencias paof la UNAM y-actualmente ‘'se encuentra desarrollando su
doctorado con adscripcion en el Instituto de Matematicas de-dla UNAM.

Adicionalmente se ha desempefiado cemorprofeseride asignatura‘en diversos cursos desde el 2018,
enfocandose en cursos de Calculo Diferencial e Integral, dentroxde la Facultad de Ciencias de la UNAM.
Tiene experiencia en el desarrollo de cursos adistancia basados en habilidades en edicion de video (en
Davinci Resolve), Moodle, Classfroom y demas herramientas.

Ha formado parte del Comite Qrganizadorde la olimpiada mexicana de matematicas desde el 2012, tiempo
durante el cual ha participado en"diversos eventes internacionales con una variada lista de funciones,
como desarrollo de soldciones informaticas; parte del jurado evaluador y capacitacion de alto rendimiento
para equipos en competencias internacionales:.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : JOSE ANTONIO GOMEZ ORTEGA
Género : Masculino

Correo electrénico : jago@ciencias.unam.mx

Nivel maximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: PROFTITBTC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :
MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

CALCULO |, CALCULO Il

Actividades que realizara en el proyecto

Revisién de material elaborado de Calculo Diferencial e Integralil. Revisidonide material elaborado de
Calculo Diferencial e Integral Il. Integracién de curso de Calculo/Diferenciake“integral | y Il.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Egresado de la Facultad de Ciencias, donde obtuvo lassicenciatura en Matématicas y Maestria en Ciencias
(Matematicas). Por ahora, y desde hace mas de 30 afnos, Profesor TFitular "B" de tiempo completo, con
areas de interés el Analisis Matematico Real y.Cemplejo, la Geometriay la.Ensefianza de las Matematicas.
En la Facultad de Ciencias, ha colaborado en actividadestacadémico +administrativas, como Coordinador
de la licenciatura en matematicas, Coordinador del €onsejo Departamental, Consejero Técnico, miembro
de comisiones dictaminadoras. Ha participado en el*ComitésOrganizador de la Olimpiada Mexicana de
Matematicas en mas de 25 afos, en particular] durante ocho anos fui Presidente del Comité de la OMM.
Ha participado como editor en revistas y colecciones deglibros. Y es autor de mas de 8 libros.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : TANIA AZUCENA CHICALOTE JIMENEZ
Género : Femenino

Correo electrénico : tazjimenez@ciencias.unam.mx

Nivel maximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: TECTITATC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :

MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

GEOMETRIA MODERNA |, ALGEBRA SUPERIOR |
Actividades que realizara en el proyecto

Integracién de actividades del proyecto PAPIME a una plataforma central. Apoyo con plataformas
educativas como Moodle y Google Classroom. Integracién del proyecto PARIME con otras actividades de
innovacion de la docencia del Departamento de Matematieas'y de la Facuiltad de Ciencias.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Tania Chicalote es maestra en docencia en el area de Matematicas (MADEMS) por la Facultad de Ciencias
de la UNAM vy tiene formacidon matematica jpor la misma“institucion. Cuenta con mas de 10 anos de
experiencia en el campo de la ensenanzasde’ las Matematicas. Desde el 2015 ha sido profesora de
asignatura dentro de la Facultad de Ciencias y desderlasmisma fecha es responsable del Laboratorio de
Innovacion Tecnoldgica Educativa. Actualmente es responsable.del proyecto PAPIME PE103320 para la
elaboracion de dos cursos en lineasHa contribuido en la, difusion de las metodologias de ensefianza en
linea, el uso del LMS Moodle para su implementacién comowrecurso de apoyo para la ensefianza y para la
creacion de materiales, estrategias de ensehanza y actividades didacticas en linea dentro de la Facultad
de Ciencias. Ha contribuid¢ en el disefio‘y elaboracion‘de materiales didacticos digitales para los cursos
de Ensefianza de las matematicas Geometria,Moderna, Algebra Superior |, entre otros.

Ha participado en.el*disefio, programacion ysgestion de cuestionarios en linea para algunos cursos del
Diplomado PEWVI. Participé.en el proyecte PAPIME P106161 “Generacion de material multimedia para
apoyo a cursos, de programacion”. Participoé en el proyecto INFOCAB PB100216 “Propuesta didactica
de aprendizaje invertide” en el tema de ecuaciones y desigualdades. El caso de la ENP”. Particip6 en
el proyecto PAPIME-PE 103916 “Mejoramiento de la ensefianza de la Filosofia de las Matematicas para
estudiantes de los siguientes,programas: Matematicas, Maestria en Filosofia de la Ciencia, MADEMS
(Matematicas) y Especializacion-en Matematicas para el Bachillerato (Fac. Ciencias)”. Ha brindado cursos
de capacitacion para la construccidon de cursos en linea y semipresenciales con el uso de Moodle para
profesores del Departamento de Matematicas. Ha colaborado en diversos proyectos institucionales junto
con el SUMEM vy el CEC, ha participado en la organizacién del Rally de Matematicas dentro de la Facultad.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : ARILIN SUSANA HARO PALMA
Género : Femenino

Correo electrénico : arliinsusy215@hotmail.com
Nivel maximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: PROF ASIG A
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :
MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

GEOMETRIA ANALITICA |, ALGEBRA LINEAL |
Actividades que realizara en el proyecto

Revisién del material ya elaborado de Geometria Analitica |. Realizacién de notas y videos para la materia
de Algebra Superior Il. Realizacidon de videos para Algebra Moderna | y/fopelogia I. Supervision de la
elaboracion de cuestionarios de evaluacion.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Desde 2015 se ha dedicado a la ensefianza de las matematieas, trabajando en diferentes niveles, desde
primaria hasta universidad. Ha sido profesora‘de“asignatura.en varias instituciones tanto publicas como
privadas, dando clases en niveles que van desde primariathasta universidad. Ademas de docente, también
fue coordinadora del area de matematieas*para nivel*PAl (programa de afios intermedios) en el colegio
Williams de Cuernavaca.

Ha participado y organizado eventos,de‘divulgacion de lasimatematicas como rallys, talleres y ferias de la
ciencia en México y Estados Unidos: Por otrg,Jado, en el.ambito académico ha impartido conferencias en
varios congresos y seminarios, dentro yfuera de México. Actualmente es profesora de asignatura en la
Facultad de Ciencias de la{UNAM. En.Enero de 2020 cre6 su pagina de divulgacion de las Matematicas,
Arilin's Math World (https://sites.goegle.com/view/arilinsmathworld) y el 20 de marzo del mismo afio abrio
su canal de youtube Arilin's Math. (httpsi//www.youtube.com/channel/UCIrCpKwrC_d3uTgGRJRI4Qg)
donde publica contenido relacionado con el aprendizaje de las mismas.

17/09/2021 1:05 Pagina 13



PAPIME SOLICITUD

ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : OSCAR ALFREDO PALMAS VELASCO
Género : Masculino

Correo electrénico : oscar.palmas@ciencias.unam.mx

Nivel maximo de estudios : Doctorado

Nombramiento académico: PROFTITCTC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :
MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

VARIABLE COMPLEJA |

Actividades que realizara en el proyecto

Supervision de proyectos de servicio social y de titulacion relacionados con la elaboracion de material para
la asignatura de Variable Compleja I. Esto incluye la elaboracion de notasjxdevactividades de evaluacion
sumativa, evaluacion formativa y autoevaluacion.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Oscar Palmas hico la licenciatura, maestria y’ doctorado~enwla Facultad de Ciencias de la UNAM,
terminando este ultimo en 1994. Es profesoride*Tiempo Cempleto’en esa misma dependencia desde
1996 y Titular C desde 2014. Cuenta en total'eon 35 afies de antigledad en la UNAM. A lo largo de los
ultimos afos, el profesor Oscar ha impartide diversas materias del’plan de estudios de las carreras de
la Facultad de Ciencias en las areas«de Analisis, Geometria’y Topologia. Particularmente, ha impartido
la materia de Variable Compleja_en cuatro gtasiones durante los ultimos cinco afos. Cabe destacar
que la planeacion de dichos cursos siempre ha incluidola revision y critica de diversos textos, tanto
clasicos como actuales. Esto ha permitidosdisenar un-eurso de acuerdo a un programa oficial, pero también
introducir elementos novedosos o que-hagan mas.claras las presentaciones de los temas. Considerando
las dificultades particulares que enfrentan los estlidiantes de la Facultad de Ciencias, Oscar han elaborado
diversos materiales defapoyo, poniendo énfasisten ciertos puntos que a veces resultan oscuros en las
referencias bibliograficas ya eXistentes. Ademas, ha buscado un balance entre una vision mas tedrica de
la materia (ma&s:"matematica®).y sus aplicaciones practicas, que sirven muy bien a los estudiantes de la
carrera de fisica. Sin duday la”experiencia adquirida por el profesor Oscar en éste y otros cursos sera de
gran beneficio para el proyecto.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : ESTEBAN RUBEN HURTADO CRUZ
Género : Masculino

Correo electrénico : estebanrubenh@ciencias.unam.mx
Nivel maximo de estudios : Maestria

Nombramiento académico: TECTITATC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :

MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

VARIABLE COMPLEJA |, CALCULO 3, CALCULO 4
Actividades que realizara en el proyecto

Revisién de material elaborado para la asignatura de Variable Compleja I. Integracion de otros cursos
previamente elaborados a la plataforma central, como Calculo.Diferencial e*lntegral Ill, Calculo Diferencial
e Integral IV. Colaboracion entre el proyecto PAPIME y el Tallende Matematicas de la Facultad de Ciencias
de la UNAM.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco anos)

Rubén Hurtado es Maestro en Ciencias Matematicas. Trabaja en la Facultad de Ciencias de la UNAM
como Técnico Académico Titular de Tiempe €ompleto."Ha impartidé numerosos cursos como profesor
de asignatura en la Escuela Nacional Preparatoria, Plantel 9, en la*Facultad de Ciencias y en la Facultad
de Ingenieria de la UNAM. Cuenta cantnotas de curso disponibles en linea en su pagina web personal,
disponibles en la direccién https://academicos.ftiencias.unam.mx/estebanrubenh/cursos. Fue participante
en el proyecto INFOCAB PB101319 para elaborar el libro*Mecanismos articulados para el bachillerato"
y en el proyecto PAPIME PE103320 "Diseneo, elaboracion e implementacion de dos cursos en linea de
las areas Geometria, Algebra,y Temas.Selectos"..Ha participado en varios eventos de divulgacién como
rallys matematicos, talleres y ferias.de la ciencia eén la UNAM. Ademas, es parte de los organizadores del
Taller de Matematicas de*la Facultad*de Ciencias de la UNAM.

Rubén cuenta™también con .in compremiso constante hacia su educacién continua. En los ultimos 5
afnos ha tomade varios seminarios, diplomados y cursos en temas como Moodle, Wolfram Mathematica,
Geogebra, Maple, Google!Drive, Python, Disefo Instruccional, etc.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : VINICIO ANTONIO GOMEZ GUTIERREZ
Género : Masculino

Correo electrénico : vgomez@ciencias.unam.mx

Nivel maximo de estudios : Doctorado

Nombramiento académico: PROFASOCTC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :

MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

PROBABILIDAD |, ECUACIONES DIFERENCIALES I, CALCULO I
Actividades que realizara en el proyecto

Revision de material elaborado de las asignaturas de Probabilidad | y_Eeuaciones Diferenciales I.
Colaboracion entre el proyecto PAPIME y el Taller de Matematicas de la Facultad de Ciencias de la UNAM.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Vinicio Gomez es Doctor en Ciencias (Matematicas).por la UNAM. Trabaja-en ‘el area de Geometria, pero
también le interesan la Topologia, la Combinatoria, [a Teoria.de Nudes,ylas Ecuaciones Diferenciales.
Con el apoyo del proyecto PAPIME PE1009¥7spublico el libro "Geometria Proyectiva: una introduccion”
en el afo 2020 en la UNAM, para ser mas precisos, en Llas Prensas’de Ciencias. Ha escrito articulos en
colaboracion con los Dres. Santiago Lopez«de Medrano y FedericeSanchez Bringas. Tiene mas de 25
afnos de experiencia docente, y actualmente es Profesor Asociado C de Tiempo Completo, en la Facultad
de Ciencias de la UNAM. También es coordinador del Taller de Matematicas y colabora en la organizacion
de la Olimpiada Universitaria del. Cenocimientor Antes.de*gque desapareciera, participd en el Seminario
Universitario para la Mejora de la Educacion‘Matematica{SUMEM) y ha impulsado los festejos del dia de
pi -dia internacional de lasimatematicas-'en la Facultad de Ciencias.
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ACADEMICOS UNAM PARTICIPANTES

Nombre del académico : DAVID MEZA ALCANTARA
Género : Masculino
Correo electrénico : dmeza@ciencias.unam.mx
Nivel maximo de estudios : Doctorado

Nombramiento académico: PROFTITATC
Entidad académica de adscripcion :
Fac. Ciencias

Nombre del plan de estudios :
MATEMATICAS

Nombre de la asignatura :

VARIAS

Actividades que realizara en el proyecto

Revisién técnica del material elaborado para el proyecto. Asesoriawen la pertinencia del proyecto para la
resolucién de problemas educativos del Departamento de Matematicas de{a*yNAM.

TRAYECTORIA ACADEMICA (ultimos cinco afos)

Obtuvo su titulo de licenciatura (2003) y los grados de*maestro (2006) y doetory(2009) en matematicas en
la UNAM. Ha sido docente de matematicas en elfivel superierdesde 2007 :en la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo, y desde 2015 ep“la UNAM. Actualmente esicoordinador de la Licenciatura
en Matematicas de la UNAM, desde donde“ha podidosdar seguimiento a los inconvenientes que la
inseguridad, las dificultades de movilidad; |a«vida laboral'y la tendeneia a concentrar la educacion superior
en el campus de Ciudad Universitatiay han significado en /elidesempefo de los estudiantes de esta
licenciatura. Desde esta posicion el'Dr,'Meza puede contribuir €n la planeacion de estrategias educativas
en linea que atiendan las necesidades de losyestudiantes, tanto las que emergieron con la crisis sanitarias
como las que existian desde antes.
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PAPIME SOLICITUD

SINTESIS

La reciente crisis sanitaria por COVID 19 resalté algunos problemas de la educacién en matematica
universitaria: desercion temprana, incompatibilidad trabajo-estudio, dificultades por transporte en CDMX,
etc. Varios tienen vias de solucion en la educacion a distancia o mixta. Hasta hace un afo, habia esfuerzos
para crear contenido audiovisual para asignaturas impartidas por el Departamento de Matematicas de la
UNAM. Sin embargo eran poco exhaustivos y algo desarticulados.

Mediante el proyecto PAPIME PE104721 (antecesor de este) dimos el primer paso en esta direccion.
Comenzamos con la creacion y unificacion de material de acceso libre, gratuito y d€.calidad para
impartir cursos correspondientes a los primeros cuatro semestres de la Licenciatura en.Matematicas de la
Facultad de Ciencias. El interés de la comunidad en crear y usar el material excedi¢-porsmucho nuestras
expectativas (ver seccion Antecedentes). Generamos cuatro cursos en linea completos, varios avances
en otros cursos, un portal en linea y uno en redes sociales. Se registraron 14sproyectos de titulacion
y 19 de servicio social. Los indicadores muestran que el material creado ha tenido cientos de miles de
interacciones.

Con estos cimientos puestos y una plantilla académica extendida, damos continuidad al esfuerzo
realizado. Ahora elaboraremos 6 cursos completos mas para nuestraplataforma central. El enfoque sigue
siendo integral, contemplando la elaboracién de recursos de aprendizaje y.evaluacion.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En recientes diagndsticos numéricos y de consulta con la comunidad, el Departamento de Matematicas de
la Facultad de Ciencias ha detectado varias problematicas relacionadas con las asignaturas que imparte.
Asi mismo, mediante encuestas de opinidn de los intersemestrales 2020-4, se han encontrado varias
areas de oportunidad. Resaltamos a continuacion parte de esta informacion relacionada con nuestro
proyecto.

Un problema es el alto indice de desercidén temprana en las licenciaturas en matematicas y afines. Esto
en parte se debe al desconocimiento por parte de los alumnos de nuevo ingreso del material que se
cubrira en los primeros semestres. También se debe a que en esta etapa los alumnos.deben desarrollar
habilidades l6gicas y de argumentacién en un periodo muy corto. Una forma de atenderestos problemas
es presentar transparentemente y en una unica ubicacion el contenido que los estudiantés deben aprender
y las habilidades que deben desarrollar.

Otro problema es que hay un sector de la poblacion estudiantil de la Facultad-de Ciencias que no puede
asistir de manera regular por diversas razones laborales, de transporte, familiares; de seguridad, etc.
Quienes por alguna razén no pueden asistir a clase, se quedan rezagados. Aunquéerhay mucho material
disponible en linea, no existe una guia que diga cual material usar para los temas que se cubren en la
Facultad de Ciencias. En la reciente encuesta de los intersemestrales, muehos estudiantes agradecieron
la posibilidad de llevar cursos a distancia. Para atender estéiproblema.de manera cotidiana, seria ideal
contar con material de acceso libre, gratuito y de calidad, que.de opcionés'de aprendizaje incluso estando
fuera de las instalaciones de la FC.

Un problema final es que las varias maneras de impartir asighaturas.en‘ocasiones no son compatibles
entre si. Es posible que un profesor que imparte*una matetia,seriada no;dé el contenido suficiente para
que sus estudiantes puedan iniciar de mangra.satisfagteria la cohtinuacion del curso con otro profesor.
Una forma de atender esto es estableciende estandares:minimos de econocimiento para pasar de un curso
a otro.

Nuestro proyecto no pretende golucionar totalmente estes problemas. Pero si da herramientas para
atenderlos mediante la creacitn de cursosien linea. yarticulados entre si. Lo que hemos hecho hasta
ahora ha ayudado a estudiantes‘de primeros semestres a tener una fuente ilimitada de material de repaso
y auto-evaluacion. Ofrece via alterna.para el estudio a distancia. Ademas, la disponibilidad permanente
del material en linea ha‘permitidosa los estudiantes cubrir los minimos necesarios para pasar de un curso
a otro. Creemos queies muy valioso continuar.con esta labor.
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ANTECEDENTES

En distintas dependencias de la UNAM se han realizado esfuerzos sobresalientes en educacion a
distancia, educacioén en linea y modalidades mixtas. La Universidad ha impulsado un fuerte programa
de Aulas Virtuales y ha capacitado a sus profesores en el uso de tecnologias como Moodle, Google
Classroom, Zoom, Webex, entre otros. Dentro de los grandes logros relacionados con este tema, se
encuentra la creacion de alrededor de 20 licenciaturas.

El interés en estas alternativas de educacion ha alcanzado también a la Facultad de Ciencias. En ella
se imparten varios cursos de educacidn continua a distancia. Dentro del Departamento de.Matematicas
hay un Laboratorio de Ensefianza para seguir capacitando a los profesores en distintas habilidades
tecnoldgicas. Varios profesores han tenido iniciativas para crear videos y material para‘suspropios cursos.
Sin embargo, usualmente los cursos creados estan desarticulados entre si. Ademas, dentro de la Facultad
de Ciencias aun no hay planes a mediano o largo plazo para crear modalidades‘en linea o mixtas de las
licenciaturas que atiende.

El afio pasado comenzamos un esfuerzo articulado para realizar material libre; 'gratuito y de calidad
para las materias de primeros semestres de la Licenciatura en Matematicas de la FE-UNAM. Se registrd
y se aceptod el proyecto PAPIME PE104721 "Hacia una modalidad- a distancia de la Licenciatura en
Matematicas de la FC-UNAM". El interés de la comunidadfpor crear .y ‘usar este material excedi
de sobremanera nuestras expectativas. En dicho proyecto“se generd ‘material en linea para impartir
completamente cuatro cursos obligatorios de la Licenciatura'en Matematicas. Selrealizaron varios avances
en la creacion de nuevos cursos. Se creo un portal centralpara el proyecto y ufia pagina en redes sociales.
Se registraron 14 proyectos de titulacion y 17 proyectos.de servicio'social relacionados con el PAPIME. De
acuerdo a las métricas, los objetos de aprendizaje creados han.tenido.cientos de miles de interacciones.

Este éxito en establecer los cimientos de nuestro proyeeto muestra'que la creacion de una modalidad a
distancia de la Licenciatura en Matematicas_es factible en el mediano plazo, y nos gustaria continuar con
el fuerte esfuerzo necesario para lograrlo.
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JUSTIFICACION ACADEMICA

Los cambios no siempre son faciles. En particular la transicion de bachillerato a una licenciatura en
matematicas requiere en los estudiantes una forma de razonar muy distinta. Se requiere trabajar con base
en definiciones, se requiere demostrar y justificar cada idea de manera légica y estructurada, se requiere
que desarrollen su creatividad para generar soluciones y contraejemplos. Esta dificultad se repite en el
transcurso de la licenciatura en matematicas y afines, pues los estudiantes deben generar una madurez
matematica cada vez mayor. Con este proyecto proponemos continuar proporcionando herramientas para
estudiantes y docentes en matematicas, de modo que la transicion que mencionamos presente muchas
menos dificultades.

Hasta ahora el material que hemos generado se basa en tres principios fundamentales: ser de acceso
libre (sin restricciones de acceso para nadie), gratuito (sin costo alguno) y de calidad(ereado por expertos
y con un enfoque pedagdgico). Nuestro enfoque ha sido integral, trabajando en cursos completos. Hemos
trabajado de acuerdo a los temarios establecidos para la licenciatura en Matematicas. ElI material que
hemos creado tiene una solida base matematica y no descuida aspectos‘didacticos. Para esta nueva
etapa del proyecto seguiremos apegados a esta forma de trabajar.

En la elaboracién de nuestro material hemos integrado varios*aspectos’ didacticos y continuaremos
haciendo esto. Tendremos en mente un enfoque de disefio instruccional, En particular, tendremos en
mente aspectos de evaluacion formativa, de aprendizaje basado en problemas y posibles dinamicas de
aula invertida. En términos de evaluacion formativa, se seguiran desarrellando instrumentos que permitan
a los estudiantes de manera frecuente, automatica.e ‘inmediata. poder evaluar su entendimiento del
conocimiento adquirido. Con respecto al aprendizaje.basado en problemas, ‘esperamos seguir creando
episodios en los que los estudiantes profundicen en lostemas.mediante.problemas no estandar. Se espera
que dichos problemas requieran de una lluvia.de‘ideas, de una‘exploracion guiada y de una presentacion
de soluciones escritas. Finalmente, se procutrara quesel material creado siga permitiendo (de manera
optativa) establecer situaciones de aula invertida. Es.detir, esperamos que los estudiantes puedan revisar
el contenido por ellos mismos a la profundidad que les’sea posible para después aclarar dudas y realizar
ejercicios en sesiones sincronas.
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OBJETIVO GENERAL

Continuar con el enfoque unificado y articulado presentado en el proyecto PAPIME PE104721 para crear
cursos completos, de acceso libre, gratuitos y de calidad para la imparticiéon y el auto-aprendizaje de
asignaturas de los primeros semestres de la Licenciatura en Matematicas de la Facultad de Ciencias de
la UNAM.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Continuar creando crear cursos de acceso libre, gratuitos y de calidad para materias de los primeros
cuatro semestres de la Licenciatura en Matematicas, con prioridad para los cursos de los primeros dos
semestres que aun no han sido cubiertos por la primer etapa del proyecto: Calculo |, Calculo I, Geometria
Analitica |, Geometria Analitica Il.

2. Continuar ofreciendo vias alternativas de educacién a la poblacién de la Licenciatura en Matematicas
que se encuentre en problemas de asistencia presencial debido a su situacion laboral, geografica o
familiar.

3. Continuar unificando dichos cursos en la plataforma creada en la primer etapa de este proyecto y seguir
articulandolos entre si, con la idea de pensar a mediano plazo en la creacién de una‘ersion en linea de
la Licenciatura en Matematicas.

4. Fomentar la cultura de la educacién a distancia para que mas profesores creen material de calidad y
lo pongan a disposicion del publico en general, de manera gratuita y libre.
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METODOLOGIA

Tipo de intervencién educativa : Propuestas didacticas para la ensefianza de contenidos curriculares

Nuestro trabajo se enmarca en las teorias de objetos de aprendizaje y disefio instruccional. Muy a grandes
rasgos, un objeto de aprendizaje es un material elaborado con el cual un estudiante puede interactuar.
Puede ser un recurso de aprendizaje (notas, videos, diapositivas, lecturas, etc.) o bien un recurso de
evaluaciéon (mini-cuestionarios, super-cuestionarios, tareas, rubricas, examenes, etc.). Pensar en cada
uno de estos materiales como un objeto permite organizar mucho mejor el material que tenemos, llevar
métricas de su uso y hacerlo interactuar con otros repositorios institucionales como la RUA, La teoria de
disefio instruccional sirve para armar los cursos completos, pues divide el aprendizaje del.€studiante en
varias secciones o actividades que permitan cumplir objetivos de aprendizaje. Ademas de las ventajas
pedagdgicas que esto ofrece, también tiene fuertes ventajas al momento de calcular.indicadores del uso
y progreso del material en conjunto.

En un inicio, para generar nuestro material nos basamos en prototipossgenerados para atender la
necesidades educativas durante la pandemia de COVID-19. En el trans¢urse del afig,pasado refinamos
estos prototipos y actualmente se han convertido en cursos completos ¥y revisados-Algunos ejemplos
de esto estan en https://blog.nekomath.com/al1 y en https://sites.geogle.com/view/arilinsmathworld/. Sin
embargo, con la experiencia del afio pasado hemos refinadol el trabajo en, este tipo de cursos y ahora
es mas sistematico.

A grandes rasgos, para la creacion de la mayoria de lgs cursos hemos‘realizadelos siguientes pasos.
Uno o mas académicos se comprometen a la realizacién del ,Curso y a“la‘imparticion de la materia
correspondiente en alguno de los dos semestres”dél ano.“Se comienzascon un esqueleto de temas
generado a partir de los temarios oficiales de las:asignaturas:*Posteriormente, con el apoyo de ayudantes,
servicios sociales y proyectos de titulacion, s€.realizan los objetos de.aprendizaje necesarios para cubrir
los temas del curso. Para que el material realizado a loilargo de distintos cursos sea lo mas homogéneo y
unificado posible, se realizan rubricas para‘a elaboracion de material y listas de cotejo. Este material se
usa en clase para probarlo y mejorarle.en.caso de serfiecesario.i\Conforme se va creando el material, éste
se integra a una plataforma educativa (Moodle© Classroont) para tener un lugar central para la consulta de
recursos. Cuando un curso estalisto; se integraa una plataforma central desde donde se puede consultar
todo el material elaborado pata el proyecte.
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PRODUCTOS Y ACTIVIDADES

Tipo de producto o actividad : Sitio o pagina WEB
Nombre del producto o actividad : Plataforma integradora de los cursos
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Seguiremos trabajando en la plataforma en donde hemos integrado los cursos anteriores. En particular,
trabajaremos en integrar los seis nuevos cursos de esta etapa.

Tipo de producto o actividad : Asistencia a eventos académicos
Nombre del producto o actividad : Encuentro a mitad de proyecto
Descripcioén, avances y detalles de este producto :

Evento en verano de 2022 con todos los participantes académicos para dar seguimiento a la elaboracion
del material y trabajar hacia su integracion en una plataforma unica.

Tipo de producto o actividad : Asesoria de tesis
Nombre del producto o actividad : Ocho titulaciones por apoyo a laidocencia
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Esperamos que por lo menos ocho estudiantes, puedan realizar-sus trabajos de titulacion mediante una
actividad de apoyo a la docencia con el proyecto. Se les capacitara en herramientas digitales, en disefio
instruccional y en temas académicos correspondientes,a los cursos en los.que ‘se involucren. Se les
ofrecera una beca de titulacion y se les facilitara el uso'de recurses tecnologicos.'Se espera que ademas
del material generado, entreguen un trabajo escrito en.donde se desarrolle a'detalle la teoria que respalda
a nuestro proyecto.

Tipo de producto o actividad : Coordinacién“de servicioysocial
Nombre del producto o actividad : Sgeisiservicios'sogiales
Descripcion, avances y detalles de este producto :

Formacion en herramientas digitales y tecnOlogias deda.informacion para seis estudiantes que realicen
su servicio social. Se asignara un servicioysocial a.cada‘uno de los cursos. Se hara énfasis en que sea
un servicio social no sélo administrativo,*sino con,un fuerte componente académico en matematicas y
docencia.

Tipo de producto.oactividad : MOOC
Nombre del producto o,actividads Seis ¢ursos completos
Descripcion, avances'y detallesde.este producto :

Seis cursos completesien linea y.articulados entre si, correspondientes a los primeros cuatro semestres
de la licenciatura en matematicas, dando preferencia a las materias de los primeros dos semestres que
no fueron cubiertas en la eétapaanterior: Calculo I, Calculo II, Geometria Analitica |, Geometria Analitica
[I. Cada curso contemplara un curso en plataforma (Moodle/Classroom), notas/videos, instrumentos de
evaluacion formativa y de evaluacién sumativa.
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METAS POR ANO

Metas 1er. aino

La meta principal de este proyecto es entregar seis cursos mas correspondientes a los primeros cuatro
semestres de la licenciatura en matematicas. Esta también el compromiso de integrarlos a la plataforma
creada en la primer etapa del proyecto.

Para la elaboracion del material, esperamos contar con el apoyo de estudiantes en sus ultimos semestres
de estudios o bien con estudios completos. Como el afio anterior, les ofreceremos unaicapacitacion
profunda en el uso de tecnologias de nuestro proyecto. En términos de formacion deseeursos humanos,
esperamos registrar por lo menos 6 proyectos de servicio social y 8 proyectos de titulacion.

Como meta intermedia, a mediados de 2022 tendremos un encuentro para dar seguimiento al proyecto,
discutir de cdmo a mediano plazo llevar todos estos esfuerzos a un contexto institucional mucho mas
formal, y dar una oportunidad a tesistas y servicios sociales para que presenten su trabajo.
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FORMA DE MEDICION DEL IMPACTO DE LA INTERVENCION EDUCATIVA EN EL ALUMNADO

Tipo de intervencion educativa : Propuestas didacticas para la ensefianza de contenidos curriculares

Mencione el plan de estudio y la(s) asignatura(s) en la(s) que se va a aplicar la intervencion
educativa desarrollada en este proyecto.

El proyecto contempla atender materias obligatorias de la licenciatura en matematicas. Esperamos
entregar versiones completas de las asignaturas Algebra Lineal I, Calculo Diferencial e Integral I, Céalculo
Diferencial e Integral Il, Ecuaciones Diferenciales |, Geometria Analitica | y Geometria Analitica .

Si bien el enfoque del proyecto es atender a las asignaturas obligatorias de la Licenciatura en Matematicas,
estas materias también son obligatorias de otros planes en la Facultad de Ciencgias. como los de las
licenciaturas en Actuaria, Ciencias de la Computacién, Fisica y Matematicas Aplicadas.

Describa la forma en que va a medir el impacto de la intervenciéon educativa en el alumnado.

El material que elaboramos son objetos de aprendizaje digitales y las,tecnologias que.utilizamos tienen
la ventaja de ofrecer métricas precisas de uso. Esto nos permite entender muy bienwel impacto y alcance
de nuestro material en términos cuantitativos.

Para el caso de los videos que elaboramos, estos son subidos a YouTube. Mediante esto, podemos
elaborar métricas de la cantidad de usuarios que siguen I0s _canales gue manegjamos, de la cantidad de
vistas de videos y de la cantidad de minutos que los usuarios pasanwsandoe-el'material. Por ejemplo, el
material audiovisual generado en la primer etapa del preyecto ha,generado alrededor de 150,000 vistas
de enero a septiembre de 2021.

El uso de las notas de blog que realizamos también se puede medircoen-etaridad. Mediante extensiones de
WordPress se tiene clara la cantidad de usuarios suscritos; la cantidad de vistas y la cantidad de usuarios
que han interactuado. Por ejemplo, el material en nétas ha sido.visitado aproximadamente 320,000 veces
y han interactuado aproximadamente 490,000 usuarios distintos, de enero a septiembre de 2021.

Ademas de estas métricas cuantitativas, esperamos:tambien definir métricas cualitativas que nos ayuden,
por ejemplo, a definir si el material estd haciendo alguna diferencia en términos de desercion escolar o
de alcance a personas con‘dificultadés ‘de asistir presencialmente a la Facultad de Ciencias.
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INFRAESTRUCTURA Y SOPORTE INSTITUCIONAL

La Facultad de Ciencias ha sido el lugar ideal para gestar un proyecto de la naturaleza del que
presentamos. El Departamento de Matematicas tiene un fuerte compromiso con la docencia en
matematicas, no solo en el contenido matematico, sino también en didactica y tecnologia.

En la Facultad se cre6 el Centro de Ensefanza de la Ciencia, que tiene amplia experiencia en la creacion
de aulas virtuales y de contenido de actualizacion para estudiantes y docentes. Ao con ano, la facultad
presenta una oferta amplia de cursos interanuales para la actualizacion en educacion matematica. Este
centro también tiene relacién muy cercana con la CUAIEED y todo su programa de Aular Virtuales.
Ademas, la Facultad ha sido uno de los actores principales en la creacion y desarrollo del'SUMEM, quizas
la iniciativa institucional dentro de la UNAM de mayor impacto en la educacién matematica en todos los
niveles. Esperamos crear fuertes lazos institucionales con ellos.

En el Departamento de Matematicas contamos con el Laboratorio de Innovacion Tecnoldgica educativa,
a cargo de Tania Chicalote, una de las participantes de este proyecto, Ellaboratorio se encuentra bien
equipado y desde él se han impulsado varios proyectos en educacion matematica ysgeneracién de material
multimedia con éxito, incluido un proyecto PAPIME para la ensefanza de Geometria Moderna | y de
Algebra Superior .
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