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Definición



Ejemplo 1.

Sí, chicos. Tal como lo están pensando, para 
verificar que un conjunto es espacio vectorial 
hay que verificar que su suma y producto 
escalar cumplan las 10 condiciones.

Consider emos
¥ Cerrado

 ra de la
 soma .

V=f'¥
con Ias

 sigoientes  operaciones Sean  I Tye V enforces Ytvz=lx , . g.) tlxziyzl-cx.tk , y ,  -1yd .

Juma : Como  x
, ,Xz , y , ,yzER  enforces  x ,txzER y yityzc.IR ,

SeanJi
Ix

, , y . )
,

Julia
, ya) elements de It

. por
to tanto  I x , ,xz , yityz ) Eph ? to que  implica V.  tvzt V

Definimos so  soma  rectorial como la  suma

" coordenada  a  coordenada 's  es dear : 2 Soma  

asociativa

-
-

-

- -

V.  tVz= C I, #)-11¥, YI-

- ( x .tl/z,y.tyz ) Sean  4.  Vzivztll ,  enforces
Product  escalar : (

T.tk/tVj=lLX.,y.1tlXz.yzDtlX3,ys)=lXitXziyityz)ttx3.yz
)

Sean F-C x. y ) y XEIR
.

Definimos  et prodcto = l ( x.  txdtxz.ly.tydtystcx.tk/ztXd,y.tlyzty , ) )

e scalar  multiplicand " et scalar "

en  cada  coordenada
,

' 
- IX. g.) tlxztxg , yzty , )=T.  thirties )

esdecir.lv/Vxyt=lx.dy3 Neutro  aditivo (
para

la  suma )
.

Consider emos  et vector ICU como It to ,o )
.

Enforces

It 'O=lx
, y )  -110,01=1×+0 , y -101=4 , y

) = I

4 Inverse aditivo

Para  it lay ) consider  emos  

←T=C=x
,  

-
y ) .

Enforces

It -T= lxty ) tf - x ,  
-

y) -

- lxttx )
, ytf -

y ) ) -

- I x - x. y
-

y I -

- 10,01=5

tambiei

Ttv -

- f - x
,  

- g) t IX. g) =L - xtx ,  
- yty ) = 10,01=0



5 Soma  
connotation 8 Se distribute la  soma de  escala  res

Sean  I. ,  Tat V enforces Sean 1.  meth y TEV
. fntonce ,

I  tvz-lx.iy.lt/Xuya/=lX,tXziy.tyzJ=lxatx , , yay , ) .

- Itv ( Itu ) I  
= ( Itu ) l X

,  y ) = ( Html

x.
Htm ) y )

= tax  thx , Xy  thy )

6 Cerrado  ra bajo  product  escalar = I Xx
, xyltlux.my )

Sean  TEV y TER
.

Enforces =  IT  turf

XT '

- XIX
, g)

-

 
- LXX

, Xy )
.

Dado  que X.  x.ge/Rentonces1xEtR 9

ftp.roductoescalarseasociayzytlR.

Por to tanto ( 2x , XYHIR? to
 que  implicate V Sean a  meth y Ttv

.

Intone
,

s

a  s

Kaylie= Can ) ( x. g) = IXxx,X-ray)

7  El product  escalarsedistribuye =lXlnx ) , any ))Sean THR y I. Tic V
.

Enforces I Lux
,  my )

Xl TVI ) -

- XIX
,  txz , g.  + ya )

Usar  regla 't
= Hui )

-

 - ( XCX
,  -1×2 )

, Ny ,  -1yd )
Definiciois de  product .  escolar

Distribucio 'm  en  los  reales
' 
-
LXX

. .  -11k , Xyitlyz ) 10 Neotro  escolar I I )
Definicion de  Soma

,

= ( Xx
, , Xy .

) thx
. , Xyz) Sea  ve V enforce ,

Definition  de  product escolar
'

 
- Tv,  + XI IT'

.thx.

yt-hx.ly/--lx.y1=v
.

Como
ya  uerificamos las 10  reglas ya  podemos

decir que V es  un  espacio  rectorial
.



Ejemplo 2 Demostracion'

tjercicioConsider emos

It fix
, y ,z ) -4133 } con las  sigoientes  operaciones

Juma :

SeanJi
 = I x , , y . ,z

,
)

To
lxz , ya ,

Zz ) ele  
mentos de I

!Definimos so  soma  rectorial como la  suma

" coordenada  a  coordenada ;  es dear :

Itv2 = ( X
, , y ,  ,

Z
, ) t I Xziyz ,  Zz ) ? ( X it  Xz

, y ,  -1 ya ,
Zit Zz )

Product  e  scalar :

Seant-lx.y.z.ly
HR

.

Definimos  et prodcto

escalar  multiplicand " et scalar "

en  cada  coordenada
,

es dear :

XJHlx.ge/=l1x.Xy.1z

)



Ejemplo 2

Sí, chicos. Tal como lo están pensando. Igual 
que en el ejercicio anterior para verificar que un 
conjunto es espacio vectorial hay que verificar 
que su suma y producto escalar cumplan las 10 
condiciones.

① emostracion
: Les  voy

adecir  como  emperor
.

Consider emos

It fix
, y ,z ) -4133 } con las  sigoientes  operaciones

Juma :

SeanJi
 = Hi

, y . ,z

,
)

Jz=
lxz , ya ,

Zz ) ele  
mentos de V

.

Definimos so  soma  rectorial como la  Soma

" coordenada  a  coordenada ;  es dear :

Itv2 = ( X
, , y ,  ,

Z
, ) t I Xziyz ,  Zz ) ? ( X it  Xz

, y .  -1 yz ,
Zit Zz )

Product  e  scalar :

Seant-lx.y.z.ly
1ER

.

Definimos  et prodcto

escolar  multiplicand " et scalar "

en  cada  coordenada
,

es dear :

XJHlx.ge/=ltx.Xy.1z

)



Ejemplo 3.

Sí, chicos. Tal como lo están pensando, para 
verificar que un conjunto es espacio vectorial 
hay que verificar que su suma y producto 
escalar cumplan las 10 condiciones.

Cerrado
 ra de la

 soma .

Sean fi get .

Tene  mos que  ver que tf-1g) es  una funcioy

Consider emos que  ra de IR  AIR
.

Como Fg :B 'M  son funciones
.

la

f-

ff
I filth - IR} funciones que  van de Rath

. regla C ft g) Cx ) -

- fcxttglxj le  asigna  a  cada nimero

Juma : real X  una  uriica imagen fcxjtgcxtclp.

Por to tanto

Sean f. g
elements de V

.
Definimos la  soma ftg : Rs IR  si  es  una

f  onion
y

exist e  en
V

.

de las fonciones f
y g con

la  regla de 2 Soma  

asociativacorrespondence-

a ( ft g) I x ) = flxltglx ) the IR
.

Sean f.
g.

hell
.

Ent
 once ,

Product  escalar : ( I ft g) th ) ix.yftglcxlthcxl-ffcxltglxhthcxt.HNtglxtthlx
Sea f  EV

y
IHR definimos

 et product - lxltlglxlthcxs ) -

- flxltcgthlcxl
escolar If  con la  regla de  correspondence 'a -4ft(

g
th ) ) c x )

.

Hft cxt-afcxlfxo.IR Por to tanto ( ft g) th -

. felgth )
.

3 Neutro  aditivo (
para

la  suma )
.

Consider
 emos

la foncio 'mO : Broth tal que

Old
- O thx

.

En tones
para toda fell se tiene

( f
-101kt

-

- text -101×1=1×1+0 -

- fan
.

Asi ft O -

- f

4 Inverse aditivo

Sea fell
y consider  emos  

- f  dada
por

la
 regla #xl=. fix )

.

Ent  once , Lfttftlcxs .

- fcxltffcxs ) = fix ,  - fix ,  = O the IR

por
to tanto ft tf ) O



5 Soma  
connotation 8 Se distribute la  soma de  escala  res

Sean f. GEV .

Enforces para  cada  XEIR Seanf  EV y 1.  MEIR
.

Enforces THEIR  se  ample

(ftgllxl-fcxltg.ly/=glx1tfCx1--lgtf1lxl . ( Html f) I x ) -

- later ) f Cx) = Xfcxltirfcx )
.

Lo  que  implica ftg .

- gtf .

Por to tanto L Itu)f= 1ft  ut
.

6 Cerrado  ra bajo  product  escalar

Sean fell
y

XEIR
.

Como filthier  enforces 9

ftp.rodoctoescalarseasociatfcx/EPh

.

 Por to tanto la  regla Sean

T.me/PzyftV.Entonce
, para  cada  TER

HAW = Ifad define  una fumio 'm Hill ' R
. ( I Xn )f) Ix ) = Hu ) fix , = Infix ) .

- X lufcx )

lo
 que  im  plica que

tf  EV
. Lo que  implica 11h ) f .

 
-

Xluf ) .

7  El product  escalarsedistribuye
Sean f.ge V

y
teth

.

Enforces FXETK 10 Neotro  escolar I I )

( Alf -1g) I Cx )  -

- Xlfcxltglx ) ) = If tight .

Seafellenforce , para  cada  XEIR .

- Dom Ift

Por to tanto Hft g) = If  +1g

Ctfllxktfcx
) = fall

.

Por to tanto  if -

- f
.

Como
ya  uerificamos las 10  reglas ya  podemos

dear que V es  un  espacio  rectorial
.



Ejemplos 4 y 5.

* Fuerzas en el plano
* Fuerzas en el espacio 

Vean los siguientes videos para que vean la aplicación de fuerza 
como un vector, y entiendan como se suman, como se multiplica 
por escalar.
   -Suma de vectores (magnitud dirección)
https://www.youtube.com/watch?v=TWdLKBC_AgA
   -Suma de vectores coordenadas rectangulares
https://www.youtube.com/watch?v=40-FPrE4v_0
  -Multiplicación de vector por escalar
https://www.youtube.com/watch?v=fjizt35knGs
https://www.youtube.com/watch?v=WM_HOi0XYDo

Chequers los
 videos para que poedan

Ver  que las fuerzas Lambie'm  son  on  espacio  rectorial
.

d Aqui  espacio  rectorial se  parecen
?

Para  esto to
que

hacemo
,  es  ver la " fuerza '  '

Como  vector
.

Me  
refiero

 a que  ve  amos

la fuerza
 eomo  algo que

tiene

magnitud y
direccion .

magrnitoddireccioi

Suena  como  coordenadas
 polares .

 d Verdad ? d r  magnified
,

fdirecion ?

U

Pero Lambie 'm
se puede  ver  en  coordenada ,  rectangular.

V

u
U V

" W
Ve- U

u Juma

.  

.nl?odoctoescalar



+ Imágenes creadas con Bitmoji 
 
+ Notas hechas por Arilín Haro, de  
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