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Combinacion lineal

Definicion
Sea V' un espacio vectorial y consideremos los vectores v, vy, vg,...,v, € V.
Decimos que v es combinacion lineal de los vectores vy, va,...,v, sl existen

)\1,)\2,...,>\n c R tales que A1V + Aovg + -+ - + A0, = 0.

En este caso también se dice los vectores v,V, .., Y, generan al vector v

Ejerhlolos:

En R

El vector (1,1) es combinacién lineal de los vectores (1,0) y (0,1).
v Y
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101,00+ 10,4) = (1,1)

El vector (-2(/10) es combinacién lineal del vector (1,-5)
v
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(-2,10) = (-2) (1,-5) Ejemplos =




E")evm 9\0 L

Seom. V.,U;’ V; veclores -\»a'es que \['+UL:V5_

d‘ Owl Poée mos  Jecit C‘Q Vivz 4V 7

@ (omo VitU;= U3 e claro que V3 es comLinac.‘oln lineal J¢ Vy 'avl' (on A,:ﬂ,‘i-

Esto & lo misme que decir que U, g Uy gemeran o V3

@ d \ll es comhinacfoc\ \“\eal de VI'J Vs?

S", pues  como eslamo; ew un espacio veckorial Y, brene  inverso GJ;"‘."" -V v,

as’ VA2 Vg imelica V4 Uzt [v,) = Vg + V) lugaa vy =ty 40y

E;)cm?\o 1
COn;C(\cra V;‘Rll vz ho) y V= lo,4). éaufew es el con | uw‘o C %‘“”“b vor Uy V"?

o Lelt | ves sombnnuss bl de 1113 0,0]
= ['X.“lo)" Xzl00) \ 111316m}
{0+ 004) | 2.2,¢R}

- {(Al :/\:) l)\, A€ fﬁ}
= A2

tbeww'() 3.
En i3 quien e e\ Lov\(‘)uv\“'o 3u\eralo gof :
a) lo.0,0) e\ rau\cmlo por [0,0.0) esto fomado por todos o> vedores de o Porma A,00,0,0) com Asfh
peve A10,00)= (0,00) para cal quier A, Entonee> e\ conjundo generado por 1000
es ‘el mismo” e\ vector 10,00
b) (o,0r)
| aenccodo por [0.0A) est formado por dodes o> vedores de \o Porma A, 10,01) conm AeRR
peve AL0,0:1)= (0,04) para coal quier A, Entonee> e\ comjondo  generado por l001) &

es el t’,'bc_ 2.

J

(097 1)

Vtc‘oﬂ.) 61.\“ tmmn
}‘IOIU.") on ?\170



Dependencia lineal
Definicion
Sea V' un espacio vectorial y consideremos los vectores vq,vs,...,v, € V.
Decimos que los vectores vy, v, ...,v, son linealmente dependientes si existen
M, A2, ..., A\p € R no todos cero tales que A\jvq + Aqvg + -+ + Apv, = 0.
Ejemplos:

En R

Los vectores (2\72) , (1’\/0) y (0,1) son linealmente dependientes.
v 2 V3
Coﬂsidmwws A=, )Z=l3=2. Enlonces

1) (2,2) 4 2(10) 2 204)= (-2.-2)+ 12,0)+10,2) = (-2 4240, -2 +0+2) = (0,0) ]

Los vectores (0,1) y (1,0) no son linealmente dependientes.
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Independencia lineal

Definicion
Sea V' un espacio vectorial y consideremos los vectores vq,vs,...,v, € V.
Decimos que los vectores vy, vs, ..., v, son linealmente independientes si no son

linealmente dependientes.
Es decir que la unica manera de que A\jv; + Agvg + -+ + A,v, = 0 es cuando
A; = 0 para toda 7 entre 1 y n.
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Mas definiciones

Definicion. Un subconjunto U de un espacio vectorial V' es linealmente
dependiente si algin elemento © de U es combinacion lineal de los restantes, es
decir, si existen A, Ao, ..., A\, € R v @y, o, ..., u, € U tales que

U= MUy + -+ AUy

Definicion. Un subconjunto U de un espacio vectorial V' es [lineal-
mente independiente si ninguno de sus elementos es combinacion lineal de los
restantes, es decir, s no puede establecerse con ellos una combinacion lineal
igual al vector nulo y con al menos un coeficiente no cero. Es decir, si una
combinacion lineal de elementos de U da lugar al vector nulo,

ity + ot + - - - + sl = 0.

todos los coeficientes deben ser cero:

g = pg = -+ = g = 0.
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iy + potto + - - - + pstg = 0,
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