
Bases de un espacio vectorial 

* Conjuntos linealmente dependientes y conjuntos 
linealmente independientes 
* Conjunto generador
* Base de un espacio vectorial 



Conjuntos linealmente dependientes y conjuntos linealmente independientes  

Otra  manera de dear  esto :

es que
I es  combi macia's

lineal ,
no trivial

,
de los

vectors dell
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b) U -

- f t
, g ,

k }
klxl -

- 8×-4=81×1-4111--8 lgcxlltl - 4) Hex)) → k -

- 8g -1L - 4) f



Otra  manera de dear  esto :

es que
I

no  es  combi macia's

lineal ,
no trivial

,
de los

vectors dell

(

Ejemplo
1) En IR

'

.
A  

- f 10,11
,

11,111

410,11+111,11=10,0) . D 1012,1-1122,421=10,01*112 ,
2. that 0,0 ) D 12=0

y
IHEU

→ he -1=0 n U es hi
.

2) En V' - funcioyes de Renk  consider  a las funcione
, f. g ,

h con  regla, de  as  ignacio 'm

f- txt -

. I
, glxl -

. X , huh - 2X
,

Kkk

-8×-4a ) U -

- If
, g } X. ft bag

-

- O → X. that 1. glx) -

- O

them 1,111-114×1=0

the
IR

→ X
,  -11212=0 Fx is 1.  = - Az X FX 

€112
is 1=15-0

b) U -
- Eh

,
k }

a h -112k .

- Or 2. had -11214×1=0 HERB It - 2x ) -112/-8×-41=0 thicko-21×-81×-41=0 HER

→ -21*8×2×+412 HER is X. =8Xzxt4 = 1-4,1×-2-112 txt # - fog a 1=12--0
-  2x



Conjunto generado por un conjunto U

Sea V on  espacio  rectorial
y

U on  sobconjunto dev
.

Definimos  el conjunto genera
do  por A como

< U > = f X.  u
,  -112kt . .  . tlnvn I NEN

,
Dick y v

.

. EU para  i - 1,2 ,
. . . in }

Ejemplos :

( 10,0 ) )

-111,1
) 7 =

En V' - funcioyes de Renk  consider  a las funcione
, f. g ,

h con  regla, de  as  ignacio 'm

f- 1×1=1
, glxl -

- X , huh - 2X
,

Kkk -8×-4

( f > =

Lf .gl .

 -

( 11,401,10 , 1,0 ) ) =

41210,0) , 10,3 ,
O) ,

10,0
,  -31 ) =



Conjunto generado por un conjunto U

Sea V on  espacio  rectorial
y

U on  sobconjunto de V
.

Definimos  et conjunto genera
do  por A como

< U > = f X
,  u

,  -112kt . .  . tXnVn I NEN
, Tic IR

y v
. 
. E U para  i - 1,2 ,

. . . ,  n }

Ejemplos :

( 10,0 ) ) = f 110,011 AIR } = { to ,o) I HR } = 110,01 )

t C 1.  117=1×11,1111471--111.1 ) IHR )
En V' - funcioyes de Been IR  consider  a las funcione

,
t

, g ,
h con  regla, de  as  ignacio 'm

f- 1×1=1
, glxl -

- X , huh - 2X
,

Kkk -8×-4

(f) = I If I HR }= ffuncione
,

Icon
 regla de  

asignacionllxj-1.lk
)

-

- 1111=1 } -

- I tuna-

one ,  constants }

l f
, g) .

 - 14ft Tag IX. HER ) = ffuncione, l con  regla de  

asignacionllxt-X.lt/tXzlXJl1ihtIR
}
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,

I con  regla de  asignacionllxt-X.tw/XiiXzElTh}
-

- { funciones tinea les ]

( 11,401,10 ,
1,017=11,110,011-1210,10111

.
.AE/Rf-- {14,901-110112,01/1,12-413}=112,122,0111

, .HR } -
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, 1st IR } =L (2%0,0)+10,322,0) -110,0 ,  -32g ) I 1. 12,1 ,

EIR } =lR3



Observacioin :

Sea V un EV
. y Well

.
Enforces LU > es  on  sobespacio  rectorial

.

Dem
.

 

Ejercicio

Ok
,

ok
, les dare -

una pista .



* Cerradura de W bajo suma

* Neutro aditivo 

* Inverso aditivo 

* Cerradura bajo producto

Observacioin :

Sea V un EV
. y Well

.
Enforces LU > es  un  sobespacio  rectorial

.

Dem
.

Veainos
que LU >  compte Ias 4 pro piedade ,  de  sub espacio .

.



* Cerradura de W bajo suma

* Neutro aditivo 

* Inverso aditivo 

* Cerradura bajo producto

Observacioin :

Sea V un EV
. y Uel

.
Enforces LU > es  on  sobespacio  rectorial

.

Dem
.

Veainos
que LU >  compte Ias 4 propiedades  de  sub espacio .

Jean V
,

WELU )
.

Enforces V=0, V. tdzvzt. .  .tonk yw=B,w ,  -1 Bzwzt . .  . tpmwm  con  n .ME/N , Oi
,
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y Vi ,WiEU .

VtW=0,V,  t dzvzt . .  .1- On Vnt I B ,  w ,  -1 Bzwzt . .  . tpmwm ) = XU
,  -11

,  Uzt . .  . t In Un  t Ine
,

Uni ,  t . .  . t Xn+mUn+m con HEIR
y

UIEU

pores Tiki para  i -

- l
;  , n y Anti -

-pi  para  i -

- htt
.

. .  . cntm y
U ;

 : Vipara  i -

- l
;  ; n y Uni =Wi  para  i -

- htt
.

. .  . cntm .

Como I Ou Huett enforces  OEU

.

Sea  VELU >  →  V=0, V. tdzvzt . .  .ton Vn con  Oitph
y vie U entonces-V-fo.YV.tfdzlvzt.it#n)VnELU )

SeayVELU ?
y

1ER  a  V=0, V. t dzvzt . .  .torn con  Oitlth
y vie U . Luego

XV=X( o.v.tdzvzt.t-onvnl-XO.V.tl debt - .  . than  Vn ECU ) poe , Hit IR
.



Nota
:

Para demostrar

Ejemplo . que CU > .  - V solo trace

* Si U -
- 11h01

, to ,  it } is  < U >  =  IR
'

falta demostrar VELU !

Res la  otra  contencio 'm

LUH Y la garantizan

la  cerra dura de  suma

* Si U -

- 11h01 ,  Carl ,
Cs ,  -8 , } → LUI -

-
1172

y de  product  escalate

de V
.

Sea

RIX] et espacio  rectorial formado por los  polinomios  con la  variable  x

y
coeficientes  reales

.

Enforces  el conjunto U -

- hi
, Xix

'

, . . . } genera  a IBEX ]



Nota
:

Para demostrar

Ejemplo . que CU > .  - V solo trace

* Si U -
- 11h01

, to ,  it } is  < U >  =  IR
'

falta demostrar VELU !

Dem
. ( Por  demostrar : Coal guier  vector  en IR

"

es  combinacion lineal de 1h01 y Call
. ) Res la  otra  contencio 'm

Sea l x. g) E IM
'

.
Enforces ix. y ) -

- X11 , Ott ylo ,  
1) ECU ?  Bo CUTEY la garantizan

la  cerra dura de  suma

* Si U -

- 11h01 ,  Carl ,
Cs ,  -8 , } → LUI -

-
1172

y de  product  escalate

Sea I x. g) EM
'

.
Enforces ix. y ) -

- Xl 1,01-1410,1 ) +0/5 ,  
- 8) c- LUI

.

de U
.

Sea

RIX
] et espacio  rectorial formado por los  polinomios  con la  variable  x

y
coeficientes  reales

.

Enforces  et conjunto U -

- hi
, Xix

'

, . . . } genera  a IBEX ]

Sea PCXIEIREX ] on polinomio . Enforces pack  a.  t  azxtazx 't . .  . tanx
"  '

=  a. llltazlxlta ,lx4t . .  . tan I Xn
- YE LU )

.



En  simbolos BEV es base de V
.

Si :

2) 5137=4

4 B es linealmente  independiente

Ejemplos :

* B -
- 11h01

,
10,113 es base  de IR '

* B = 11h01 ,  Carl , Csi . 81 } No  es base de IRZ

Sea

REX] el espacio  rectorial tornado por los  polinomios  con la  variable  x

y
coeficientes  reales

.

Enforces  et conjunto

13=11
, Xix

'

i . . . } es base de IBEX ]

I



En  simbolos BEV es base de V
.

Si :

2) 5137=11

4 B es linealmente  independiente

Ejemplos :

* B -
- 11h01

, will 's
es base  de IR '

Dem
. Hay que  ver que  se  complain  2) y 2)

1) to hicimo ,  en la
 paging anterior

4 11404464444 's 14,01 -110,14=10,01 is 14,11=10,01 s  a Eo
.

Pork tanto Be ,
I

.
;

.

Si " base de R
"

* B = 11h01 ,  Carl , Csi . 81 } No  es base de R2

1) to hicimo ,  en la
 pdgins anterior

2) Como 511.01-4-8110,11-4415
.

-81--10,01
B no  es Li

. y portanto
NO

 es base de R
"

Sea

REX] el espacio  rectorial tornado por los  polinomios  con la  variable  x

y
coeficientes  reales

.

Enforces  et conjunto

13=11
, Xix

'

i . . . } es base de IBEX ]

1) to hicimos  en la
 pdgins anterior Si es base de IRIX ]

2) Not  emos que la  soma de  products  escalates  con  X  en  ciertas potencias  solo  nos puede dar  polinomios

cargos teirminos tengan  es  as  mis  mas  potencias .

Lo  coal implica  que  B  es  L.a ;

a ,
polinomio O

Supongamos que hay una  combiner  cion lineal the elements  u
, , . .

, rn EV tal
que

2.  y  t .  - . + Inn -

- O

eso qui  ere dear que  et coeticiente de  Xi es O fi
.

Ent once ,
2.  v.  t .  -  . t Inn -

- O implicate ,  
-

- Ii .

. . .  -

- In -

- O . :
.

 Be , lot
.
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