
Variable Compleja I

Unidad 3: Tarea en equipo

Estos son los enunciados de la tarea en equipos. Deberán entregarla de acuer-
do a todas las instrucciones indicadas en Moodle.

1. Sea A ⊆ C un subconjunto compacto y {fn}n∈N, {gn}n∈C sucesiones de
funciones continuas en A tales que existen f, g : A ⊆ C → C de modo que:

fn → f, gn → g cuando n → ∞,

uniformenente en A. Demuestra que:

fngn → fg cuando n → ∞,

uniformemente en A.

2. Sea 0 < r < 1. Demuestra que:

∞∑
n=0

rn cos(nθ) =
1− r cos θ

1− 2r cos θ + r2
y

∞∑
n=0

rn sen(nθ) =
r sen θ

1− 2r cos θ + r2
.

3. Utilizando la expresión del seno como serie de potencias, calcula una ex-
presión en serie para la función f(z) = sen z

z+2 alrededor de cero.

4. Los números de Fibonacci {Fn}n∈N se definen recursivamente como:

F0 = 0, F1 = 1, Fn = Fn−1 + Fn−2.

Demuestra que {Fn}n∈N son coeficientes de la expansión en series de una
función racional y, con ella, da una forma cerrada para Fn.

5. Un primer vistazo a la función ζ. Considera la serie
∑∞

n=1
1
np .

a) Demuestra que la serie converge para p > 1,

b) Demuestra que la serie diverge si p ≤ 1,

c) Demuestra que si p es complejo, la serie converge si Re[p] > 1.
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