
Variable Compleja I

Unidad 5: Tarea en equipo

Estos son los enunciados de la tarea en equipos. Deberán entregarla de acuer-
do a todas las instrucciones indicadas en Moodle.

1. Considera la función f(z) = log(1 + z) en la rama donde f(0) = 0.

a) Integrando la serie geométrica, calcula la serie de Taylor de f alre-
dedor de z = 0.

b) Determina el radio de convergencia de la serie.

c) Utilizando el resultado de a), calcula la serie de Taylor de g(z) =

log
(

1+z
1−z

)
alrededor de z = 0.

2. Sea f una función entera y sean a, b ∈ C tales que |a| < R y |b| < R para
un real positivo R.

a) Calcula ∫
|z|=R

f(z)

(z − a)(z − b)
dz.

b) Si f es acotada, demuestra que

ĺım
R→∞

∫
|z|=R

f(z)

(z − a)(z − b)
dz = 0,

y concluye el teorema de Liouville.

3. Calcula la integral ∫ ∞

−∞

cosx

x2 + 1
dx.

Sugerencia. Cualquier intervalo en R, es una curva en el eje real del
plano complejo, intenta construir con un intervalo simétrico [−R,R] un
semićırculo en el plano complejo y teorema del Residuo.
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4. Demuestra que para z ̸= 0, entonces

e
1
2α(z−

1
z ) =

∞∑
n=−∞

Jn(α)z
n,

donde los coeficientes, para n ≥ 0, son:

Jn(α) =
1

2π

∫ 2π

0

cos(nθ − α sen θ)dθ.

Teorema (del módulo máximo). Sea f : U ⊆ C → C una función anaĺıti-
ca en el interior de la región acotada por una curva cerrada simple C no cons-
tante, entonces el máximo de |f | se alcanza sobre la curva C.

5. Considera la función f : C → C dada por f(z) = (z − 1)2 y el cuadrado
definido por:

C = {(x, y) ; 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1}.

Encuentra el máximo de |f | sobre el cuadrado.
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